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FECHA DE ESTE INFORME DICIEMERE 28 DE 1989

1.0 INFORMACION SOERE (08 HECHDS

1.1 Reserna del Yuelo

E1 dia Tuanes 27 de noviemhbre e

198%;siende las 07:14:39 horas locales, la asronave  HE—L80E  des
la Empresa AVIANCA, que sfectuaba 21 vuelﬁ #2203 con destino al
agropusrto "Hlfonso Bonilla Aragdn®™, sxplotd Bn 2l aire mientras

sabrevalaba @1 Barvrio Compartiv en la: afueras de la poblacidn de
Soacha diseminandn sus restos 2n un area de cinco (8 kileamsstros
a la radonda sobre la travectoria de vuelo. El FPlan de Vuslo
presentado,  provectaba: un vuelo de 320 de  duracion sptre el
asrgpuerto ELDORADD o0 1a ciudad de RBogotda w_ el BONILLA ARAGON de
la viudad de Cali, 21 cual deberla realizarse con reglas de vaelo

oo Anshbrumentos, inicidndose a las 07:100 horas locales. De acuer—

do a 1o 2stablecido, la opgracian de cabina de vuelo se inicid

a las 06:45:47 horas locales. La btripulacian estaba compuesta por.

@l Capitan J0O8E  I1G6MACIO OS54 ARISTIZARAL, PFPYL-1258, PFiloito,

Capitan FERMNAMDD FIZARRD ESGUERRA, FPLC-48146, Coplicto. LUIS JaAIRO

CASTIBLANCO VaRGBAS, IDV-342, Ingeniero de Yuelo v los Auxiliares




de Vuelo ASTRID DEL PILAR GOMEZ, RITA BALVIS ¥ GERMAN FEREIRA.

lLa seronave fud abordada por ciento wun (101) pasajeras; la cargs
v el combustible sumaron 2.747 Kge. y 10.027 Hgs respectivaments
para un gran total de 134.133 libras de peso calculado para =1
despegue. Siendo las 04:53%9:31 HL 1z asronave inicida su movimiento
desde la rampa del Pusnte Adrec de AV IANCA, recibisndo
auvtorizacion de la Torre de Contrel para Cali; via Romeo 569
ascendiendo para nivel de vuelo, Girardot 1 el procedimiento de
salida, transponder 1213, El rodaje auvtorizado fue fox—trot,
Charlie, Alfa, pista 1-2, a las 07:03 horas. La aeronave rodd
normalmente hasta la pista 1-2 v a las O7:11:4%9 1inicid el
despeqgue, demorandose 325 sgpgundos para "rotar” y 43 segundos  en
total para su posicidon positiva en 21 aire. De acuerdo a 1o

previsto la asronave fud a Romeo vy a las O7:15:00 la  tripulacion
reportd cruzando Techo con 10.500 pig#s. Desde alli la  asronave
2rirumpo hacia Girardot con 240 grados ¥ cuando habian

transcurrido 01 39" desde su reporie, se produjo la explosion en
vuelo, precipitandose a  tierra seccionada en cuatro  grandes
padaras. Los 107 occupantes fallecieron. llas dos alas v la seccion
de cola sufrieron incendio. Los hechos ocurrieron con luz  diwrna
v condiciones atmosfericas normales.

"

1.2 Lesiones & Personas

LESIONES TRIFULACTON FASAJERDS DTROS
MORTALES & 101 -~
BRAVES - - -
LEVES/NIMGUNA - - _

1.3 Dafios, Sufridos por la Aeronave
I
Como consecuencia de la explosion v
postarior incendioc gque sg origind dentro de la asronave, durante
la fase de vueln, #sta se desintegrd en cuatro grandes secciongs
v otros restos pequedos diseminados en un drea de 5 kildmetros =&
lo largo de su btravectoria, de la siguiente manera: Ver anexo i.

Z0NA # 1

“ala izguisrda invertida con sus supsrficies de vuglo retractadas
v parte de la gseccion central del ala, tren principal de
alterrizaje en peosicidn retractado, cilindro interior del tren vy

rueda # 1, componentss consumidos en su totalidad por la acoion
dal fusgo.

La  rueda # 1 del tren principal izguierdo fug spulsada v
salamente presentaba pequefias cortaduras laterales en 21 ring. En
esta zona se encontraron componentes del sistema de presurizacidn;
aire acondiclionado, ductos intercambiadores, maguina de ciclaie vy

)




parte de los packsy por la posicion de los tornillos de los flaps
estos estaban todos retractados.

Dentro de las partes mas significativas en esta area v que se
Iograron identificar estaban :

Fanel 21 izquierdo guemado

Funta ala izguierda quemada

Compuerita pasajeros izquierda guemada
Gillas gquemadas an la parte alta
Unidades de servicio quemadas

SGalida de emgrgencia delantera izguierda sin dafo

Sillas con paneles de piso # 52 v 52 ftodavia pegadas

Fedazos de unidades de servicio campar*meenio de eqguipaiss de
mang vy pedazos de lamina de diferentes tamafos. Yer anexo “AY.
IO0NA # 2

En esta zona se localizd el ala derecha en posicién invertida, el

~tren  principal derecho completo en posicidn  retractads v o las

superficies de vuelo rebtractadass por el posterior incendio estos
comnponegntes quedaron en su totalidad destruidos. Yar anexo "B,

ZOMA # 3

En esta zona se localizd la cabina de pilotos, tren de
aterrizaje de nariz completo, parte de la seccion del fuselaje v
bodegs de carga delantera aprodimadamente desde la sstacion 720.

Las partes del avitn en esta zona caveron como un cuerpo en caida
libre, no s8 regilsbtra incendioc, pero por el impacto guedaron
comprimidos en un solo conjunto, destrulidos. Ver anexo Y09,

IO0Ma # 4

En esta zona  fuéd localizado el empeEna ie  ©con stabilizadores
I v horizontal con sus respectivas superficies de control,
los  tres motores; la gscalera venitral, Sscoidn 48, parte del
aig traszera. AP v bodega Lirasera.

Debaioc del motor # 3 se encontrd la grabadora de vbDeoes vy 20
Ios  escombros del motor # 2 se localizd 2l grabador de datos de
vueio.

fComo  consecuencia del derramamiento del liguide hidréulico v 21
posterior impacto sg produjo un incendic gue consumida  en sy
totalidad los componsntes de esta zona, los cuales se esparcieron
2R ouwn drea de &0 metros cuadrados. Ver anexo "DY.

En conclusiéon podemos decir que debido a la sxplosidn, posterior
impacto en caida libre v 21 incendio en algunas zonas la asronave
guadd destruida v =u condicidon es NO REFARARLE.
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1.4 Otros Dafios

No s2 presentaron.

1.5 Informacidon sobre el Personal
aYPiloto

JUSE IGNMNALIO 058A ARISTIZABRAL
Colombiano

40 Alos

AFF—1974, 21 120944, para recibir
instruccion.

PR-452, 21 17-07-&8, Monomotores tie-—
rra hasta 5.670 kKgs. »
FC-1564, 21 12-04~70, para PMonomoto-
res tisrra hasta 5.4670 Egs.Adiciones
& bo—-4, Cop—-bL—-1i88, Cop-B~-727 s} 22—
1177, Cap-B707 vy B-720 o] 1&6£~10-79 vy
Cop-B-747 ] 10-08--81,

FTL-1258; el 12-08-84, con privile-—
gios como piloto de B-727.

No. 8296344 vigente hasta 18-02-30.

Nombres v Apellidos
Macionalidad

Fodad

Licencias

Cartificado Madico
Ultimo chegueo d=

vuelo : 25—05-89 en simulador
Eouipos volados como
Filoto H Monomotores tierra hasta D3.670 Hags.

B-727.
8.677:34 hasta Z30-01-85% (Reg.DadC)
£.834:37 (Reg. AVA)

Total Horas de Yuelo
Horas en el equipo
Horas altimos 20-30 vy

-

5 dias

e

21511, 62:27 v 1333534 respectiva-
mente .

Revisada la hoja de vida npo se halla—
ron antecedentes de sanciones, accli-
dentes p incidentes aniteriores: en su
altimo entrenamiento en simulador el
Instructor anotd 1 "El =efor Capitan
Ossa presentd entrenamiento/chegqueo
periodico satisfactorio. Buen trabajo
s le did GFRES TRAIMING FROCEDURESY

Dtros antecedentes

b) Copiloto

FERMANDD FIZARRRD ESGUERRA

Colombiano

2 afios :
AFA-2127, el 1Z2-03-86 psara recibir
instruceidn en Asroandes,

FC—-4814A, el 12-05-87 pars monomolores

Mombres v apellidos
Macionalidad

Edad

Licencias

uy =1 ma  xm



Certificado Médico
Uitimo Chegueo de Yuelo
Eauipos Volados como
Filoto

Total Horas de Yuelo
Horas en =1 Eqguipo

Horas en los dltimos 90—
A0 oy OF dias
ftros Antecedeniss

<) Ingenieroc de VYuelo

Mombires v Apellidos
Macionalidad

Edad

Licencias

Certificado Médico

Ll vimo Chagueo de YVuelo
Enquipos Volados

Total Horazs de Yuelo
Horas en el equipo

Horas en los dltimos 90—
Z0 vy QX dias

Otros  Antecedentes

a8

s a3a
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tierra hasta 3.&670 Egs. Adiciones a
bimotores deg igual caltegoria el 17—
08-87, Copilotc C-402 sl 21-09-87 v
Copiloto B-727 el Z25-10-89.
No.804418%4 vigente hasta el 24-03-9%0
Z26H-09-8%9 en B-727 come Copiloto.

Monomotores hasta 5.&670 Kgs.

TE5:45 hasta 30-01-89 (Registro DAALCH
44:56 comn Coplloto v J0:00 horas como
Observador.

44: 56 4, 44354 v 0000 respectivaments
Revisada la hoja de vida no se halla-
ron antecedentes de sanciones, acci-

dentes o incidentes anteriores. El
Capitan Fizarro habla terminado sy
CLHTS0 en la Escuela de Uperaciongs
de Avianca en Dot/B9 despuds de reci-
pir 22:00 horas de entrenamiento  en
simulador, 0Z:100 horas de chequeo en
=l mismo v 023350 horas wic]
entrenamiento de vuelo., terminando
satisfactoriamenis 21 programa  para
st calificacion como Copiloto,

LUIS JAIRO CAEBTIBLANLO VARGDAS
Colombiano

34 anos

IDV=-362 el 03-02-81 con privilegios
para B-727

Mo. 19287734 vigente hasta g1 2E-10-
(i)

QE-03%-89

B-727

LGS 08 hasha 31-01-8% (Registro DAARC)
M/

17%:49, 3€:34 v 00:00 respectivamente
Revisada la hoja de vida no s
hallaron antecedentes de Sancliocnes,
accidentes o incidentes anteriores;
=iy =tk 0l timo sntranamiento =3e}
simulador =1 Instruactor anotd : "El
senor Ingeniero Castiblanco  presentd
entrenamiento/chequen satisfacitoric.
Buen itrabaio, se ls corrigieron proce—
dimientos incorrectos en caso de
gdespresurizacidn rapida v descenso de

v



d) Auxiliares de Vuelo

Hombres v Apellidos
Macionalidad

Edad

Licencias

Certificado Médico

Ultimo Chegueo en el
Eguipo

Horas de Yuelo Gltimos
FO, B0 vy OZ dias

Mombres y Apellidos
Macionalidad

Edad

l.icencias

Ultima Chegquen en =1
Equigo

Horas de
0,

Vuelo altimos
30 oy 03 dias
Mombres v Apellidos
Macionalidad

Edad

Licencias

Uitimo Chegueo en 21
Eguipo

Horas de Yuelo dltimos
F, IO v 03 dias

AERONAVE

Marca
Modelo

=0 Wa am Az ©F

¥

HE

us

w5 aw

emergencia 0 Uso de la mascara =&
10,000 piés, uso del fFlujo en normal
en =1 MEA v reset de oxigeno de

pasajeros. Entrenamiento
zatisfactorio.”

periodico

RITA ELISA GALYIS BECERRA
Colombiana

47 afnos

ASA-1887 G6—-09-78, con
B-727. adiciones a B-720,
747 &1 13-04-82.

Mo. 32217834 vigente hasta

privilegios
B-707 v B-

02-02-8%

177413, 44:38 v 00100 respectivamente

ASTRID DEL FILAR BOMEZ DIAZ
Estadinense

27 anos

ASA-3E90 09-06-B9 con privilegios pa-
ra B-727, B-707 v B-V20., Adicidn a B
747 @l O053-09-89

22-05-89

214324, 52:10 v 00300 respesctivaments

GERMAN FEREIRA TORRES

Colombiano

A8 anos

ASA-ZL79 27-11-B7 con privilegios pa—
ra B-727, B-707 y B-747.

13-0%-88

175:54, J8:1l7 v 003100 respectivamente

Informacion sobre la Aeronave

BOE ING
7R7-21

27H
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Mo, s Berie : 19035
Matricula HE—-1803
Fecha Fabricacion 1286

[T I TR 11

Certificado Matricula
Certificado Aeronave—

Sin nbmero. Expedido 31-12-78

gabilidad : 1118 vigente hasta el 05-12-8%
Fecha dltima Inspececion
DAAC 0F-11-89

4&6.105: 11

2.7258:18

Total Horas de Vuelo
Total Horas DLURE
Ferha v Tipo dltimo

ax ma  3a

Servicio S 27-11-89

MOTORES Fosicisn NMo. il No . 2 No.3
Mareca = FRATT & WHITNEY

FMlodelo H JT8n~-74a

No. de Serie H &HLOR458 &BGE07 HTERRL4
Fecha v Tipo dltime

Servicio S 27-11-89 27-11-89 27-11-8B%9
Total Horas VYusio : B2 22015 44 .,.8021:51 3B, 73253
Total Horas DURG : L2897 357 7.451:08 Y7213
Ciclos Totales H S8 .TT0 40,3224 48,790
Ciglos DURG : 2.657 F.0ODL 8.72%
ESTRUCTURA

Modelo 5 5—-21E

Horas Totales : 44,1551 1

Horas DUREG : 2.725.18

Horas Blogue : 48, 230121

Horas Blogue DURG H H.76TF A%

Ciclos Totales H &0, 478

Ciclos DURG : Z.849

TREM DE ATERRIZAJE

THREN DE NARIZ

Mo, de Serie . 10571

Ciclos Totales H 8.000

Ciclos DURE F 4,062

TREN PRINCIPAL IZOUIIERDO

No. de Serie H 2FF194

Ciclas Tatales s 18.000

Ciclos DURG : 2.194

TREM FRINCIFAL DERECHD

Mo, de Serie H 318

Ciclos Totales H 18,000

Ciclos DURE : 12.1%4



ESTUDIO DE SISTEMAS
SISTEMA HIDRAULICD

Yairias bombas hidraulicas Tfusron observadas pero sufrisran
extenso  dafo por el impacto, los tubos hidrauwlicos v mangueras
fusron observados entre los restos. Todo mostrd evidencia de
darios por el severo impacto v algunos por aceliéon del fuego post-
impacto.

SISTEMA DE CONTROLES DE VUELD

Bordes de atague v salida de las aletas de los  flaps fueron
encontrados en la posicion arriba basades en su posicién en los
restos  y los pocos tornillos sinfin gque fueron recuperados. Los
bordes de atague vy salida de las aletas de los  Tlaps  fueron
encontrados todos instalados o cerca de su respectiva ala v
sufrieron dafios por fuego con obros restos  encontradoz en el
aArea. El estabilizador horizontal Fu?2 encontrado con los
glevadorss  instalados, el ahumamiento en vuelo fug evidente. No
se observaron evidencias de fuego después del impacto.

Los actuadores de los slevadores se encontraron instaliados vy
presentaban danos por 2l  1mplcto, 1a posicion de los
estabilizadores no pudo ser determinada por causa del impacto. El
timon de direccidn soportd un severo impacto y algin dafo por el
fuego, los actuadores fueron también dafadeos severamente. Los
algrones  Tfueron encontrados instalados en sus respectivas alas,
presentando daffios severos por g1 fuego en las alas.

SISTEMA NEUWMATICO

Todos los componentes del sistema neumdtico gue fueron observados
sufrisron daros severos relacionados con los encontrados en los
otros componentes en 21 Aroa.

SISTEMA ELECTRICO

Varios generadores del avion fueron observados, todos mostraban
dafios severos relacionados con otros encontrados en el area, el
alambrado eldéctrico fud destruido.

TRENES Y FRENMOS

Los tres trenes fueron encontrados, asl : Los trenes principales
con  sug respectivas alas v 21 tren de nariz cerca de los restos
de la cabina.

£l tren principal derecho fué encontrade esencialmente completo
con  ambas  llantas consumidas por el fusgo. EI  tren principal
izguierdo se gncontrd partido v sin 21 cilindro, ni rines ni



llantas. Una de las ruedas, llanta y frenos del tren principal
izguierdo  fue encontrada cevrca del ala izquierda, la llanta fudé
consumida por el fusgo.

El  tren de nariz fué encontrado todavia unido a su  alojamiento,
sin mostrar sefdales de dafio por aceion del fuego.

Las compuertas del tren principal izguierdo fueron encontradas
carca del ala izguierda, =1las mostraban dafios menores v o N0
tenian  dafios por fuego ni estaban ahumadas, no se tuve noticias
de las compusirias del tren derecho.

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADD Y FRESURIZACION

Los componentes del sistema de aire acondicionado v presurizacion
observados incluyen dos manguinas de ciclaje, tres de loz cuatro
intercambiadores de csalor, un vantilador de enfriamiento v varios
ductos. Ambas maguinas de ciclaje de aire fueron inspeccionadas vy
no s observd penetracidn en la caja de la  turbina o el
comnprasor.  Ambas unidades mostraban dafos por el impacto, asi
coms los tres intercambiadores de calor) respecto al ventilador de
enfriamiento soclo sufrid dafos menores, mientras gque los  ductos
asociados con 21 aire acondicionado fueron dafados en forna seve—
ra por el impacto vy =21 fuego, mostrando evidencias de alta tempe-
ratura por adherimiento de metal aluminico Ffundido.

Debido a la ausencia de sefiales de hierba quemada alrededor
de los componentes del sistema de aire acondicionado vy presuriza-—
cidn vy a la apariencia fisica de los mismos, parece que estos
sufrieron los dafos por fusgo o0 vuelo.

SISTEMA DE DOXIGEND

£l  Area en la cual la mavor porcion del sistema de oxiageno  fué

localizada , == inspecciond por sefiales de Tuego gue  no
fueron notadas. La inspeccion de las mascaras de oxigeno de la
cabina de pasajeros se orientd a tratar de determinar =i ellas

fueron descolgadas antes del impacto.
SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Las &reas de cada ala en las cuales las ocho bombas reforzadoras
de combustible estaban localizadas fueron inspeccionadas  por
evidencia de fuego en vuelo, lo cual no se pudo comprobar. Fué
reportado gue  las  bombaz reforzadoras de  combustible fusron
vistas entre los restos,; una bisgueda intensa fué  realizada Y
ingmbargo  las bombas no fueron localizadas,; se puede pensar que
as bombas fueron removidas del sitio por personas del lugar. Se
"eallizd wun andlisis de combustible por parte de Ecopetrol =&
sRlicitud de fAvianca v la Esso Colombiana, encontrandose gue
su  composicidn, volatilidad, fluidez, combustidn, corrositn

— i3
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estabilidad vy contaminantes, estaban dentro de los parametros
normales para su utilizacidn en este tipo de aeronave.

FLANTA AUXILIAR (AR

lLa planta auxiliar fu# localizada completa en el Area de impacto
de los motores, debajo del motor # 3, mostrando dafos severos a
causa del impacto. Durante la inspeccidn npo se observaron sefiales
de danos por fusgo.

SISTEMA DE FROTECCION DE FUEGD (MOTORES —AFLD

lLas dos botellas gque contenian el agente extintor de fuego de los
motores fueron localizadas en el area de la cola del avidn
totalmenta calcinadas, los motores vy el AFU no mostraron
evirdencias de gue éstas hubiesen sido disparadas.

MOTORES

El andlisis de las condiciones de los tres motores demuestra que
todos estaban funcionando 2 alta velocidad antes de su  impacto
contra 21 terrenpo. Se establecid igualmente la parada sdbita  asi
como la absorcion de objetos extrafios (pariticulas de cuerpo
humano, pedazos peqguenos de telas oobertoras de  fuselaje).
Igualmente s comprobd la ingestidn de humo pre—-impacto por el
haollin  remarcado por los golpes posteriores relacionados  con
obietos extrados (las palas del FAN tisnen marcas de brillo
intenso, melladuras; abolladuras v rasgaduras gue indica gue los
motores  continuaron ingestando obieltos post-incendio). De atra
parte gl informe preliminar de Pratt & Whitney determina gue las
palas ahumadas del compresor no tisnen evidencia de combustible
guemado pero si de aceite sintetico (hidraulico).

FESO Y BEALANCE

Efectuado 21 cHmpulo de peso y balance del wvuelo 203 del dia 27—
11-8%,: se pudo comprobar gue el peso maximo permitido para ese
decolaie era de 138.400 lbs. y el decolaje ze realizd con 134,133
libras, lo anterior nos permiite establecer gue la operacién  se
estaba realizando dentro de los limites sutorizados por &1 DAAC
y a los permitidos por 21 fabricante. El total de combustible
utilizado para este vuelo fug de 21.000 lbs. del tipo JET-A.

ANTECEDENTES DE MANTENIMIENTO

En el Altimo servicio "RBR" efectuado en los talleres de 1a Cla;, el
25-11-89, se certificd gque no gquedaba ningan reporits pendisnte.

Revisada la Estadistica de Reporites del Filoto v hojas del Libro

de  HMantenimisnto, se encontrd e un reporite de sistemnas
elactricos  fud hecho varias veces, su  transcripocidn ss  1a

10
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En ocasiones se salta 1 CO/F de  boost  pump  aft

tangue # 3.

fAccion Lorrectiva: Se efectud limpieza en conechtor,
pruebas en tierra Ok,

Bomba after tangue # 2, se salta 21 C/B, s2 reseteo

con resultados negativos.

Accidn Correctiva: Se chequed bomba por recalenta—
miento., se lavd conector.

C/B de la bomba booster se mantuvo saltado.
fAccion Correctiva: Transferido para continuar en el
Item 189.

En ftierra se salta el C/B de la bomba trasera de

combustible del tangue # 3, sg8 reseted v s saltd

de nusvo.

Accion  Correctiva: Se hizo limpieza del conector
de la bomba v se probd  por

largo rato v trabaid normal.

C/B de la bomba de combustible ¥ I trasera se

saltd v se hizo procedimiegnto v  se volvio A

salitar,

fAccion Corvectiva: S8 hizo ajuste a conector  en
bomba, prusba 0K,

Interruptar de circulto de la bomba trasera de

combustible del tangus # 3 e s=alta
ocasionalmente.
fAccion Correctivas: Se asegurd fase en CAB 3 0 PS

-1 probdé varias veces OK.

En tierra se saltd dos veces el C/E de la  bomba

de combustible trasera del tangque # 3.

Accion Correctiva: Se chequed operacion de  la
bhomba durante 30 minutos,

no se repitid falla.

fAsimismo se sncontraron dos reportes de estructuras, descritos =a

continuacion

25—-11-89

Favor chequear por condicidn v aeronavegabilidad

corte producido por impacto 2n 21 costado dere-

cho TFTuselaje proximo a raiz ala derecha. Mil

gracias.,

Accion Correctiva: Se inspecciond corte por con-—
dicidon no afecta aesronavega—
bilidad del avion, fue pus=itp
en la plataforma en las condi-
ciones v con cinta de alta ve-
locidad tapado.
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2u—11-8% Grieta de aproximadamente tres pulgadas en fuse-—
laje cerca anidamiento plano derecho parte delan-—
tera (parte inferior puertas gallv).
Hozcidan Correctiva: 8e instald cinta de altz. El
dia 246=-11-89 ce limitd vy ==
aplictd furene.

Teniendo en cuenta lo anterior (Estudio de Sistemas v reporites
relacionados) se puede establecer gue ninguno de ellos incidisron
2R la ocurrencia de lps hechos, va que las acciones correctivas
para cada caso en particular fueron realizadas en forma oporituna
dando parametros normales de gperacion v funcionamiento.

1.7 Informacitn Meteorologica

Las condiciones meteoroldgicas para
lag  11:00, 12:00 v 13:00 UWTC del dia 27-11-8%9 fueron las
siguientas i
BOGOTA 11:00 UTC
YViento

VYisibilidad
Nubosidad

Pe los 270 grados comn 4 KMH de velocidad.
7.000 metros

9/8 de estratocimulos con bases & 2.0007
E2/8 de altocdmulos con hases a 7.000°

a% ax ba

Temperatura : 8 grados centigrados

EIMH 4 10328 hectopascales

Humedad Relativa i FE74

Fantmeno 3 Bancos de nisbla bajios (menos de 2 mita de
altura.

BOGOTA 12:00 UTC

Viento En calma

Visibilidad D.000 metros

Fendmeno Bruma

Nubosidad 4/8 de altocamulos con bases a 7.000°

Temperatura
Funto de rocio
GMH

Humedad relativa

11 grados centigrados
10 grados centigrados
1028 hectopascales
YA

39 34 I3 OGN WL BT WA 3N

BOGOTA 1%:00 UTC

Viento
Vigibilidad
Fendmeno
Nubosidad
Temperatura
FPunto de rocio
{3

Humedad relativa

De los 10 grados con & KEMH de velocidad
5.000 metros

Bruma

2/8 de altpcumulos con bases a 7.0007
15 grados centigrados

1l grados centigrados

1022 hectopascales

T4

53 I3 A4 aa a3 %3 u§ N3

12



Do acuerdo con la informaciadan del rradiosondeo {estacidn  de
altuwra) de las 12:00 UTC, los vientos esitaban asi :

A 9000 de altura 20 grados con & KEMH
12.0007 de altura 110 grados con 18 EKMH
14.000° de altura 110 grados con 26 KMH

I6.000° de altura 115 grados con 18 KMH

oD

1.8 Ayudas para la Navegacion

Tanto en la asronave como 2n tilierra se
contaba con los equipos apropiados funcionando normalments.  La
asronave ejscutsd el procedimiento de salida indicado cruzando
Techo a 10.500 pids v enrumbando hacia Girardot con rumbo 240
grados. Este aspecto no incidid en la ocurrenciz del accidente.

1.9 Comunicaciones

Igual gue gn el caso anterior las
conunicaciones  tierrasasronave  fusron  absolutamente normales
hasta 21 momenito de la explosion. Se transoriben & continuacidon
las comunicaciones entre las 11:40 UTC v las  12:30 UTC en

frecuencias 121.6, 141.9, 118.) vy 121.3 para el Z27-11-B9 :
11:40:20

Fi Autorizaciones Avianca 1803 buenos dlas, en &1 Fuente
Asreg con A con destino a Cali.

-

z 1803 busn dia, s= encugntra ligsto para remolgue?

P En cinco {(3) minutos

Cs Cinco minutos, recibideo, llame cuando listo, no se
preve demoira a la hora.

Fs Enterado 1lamara.

11303206

F Afutorizacionss Avianca 1ROZE buenos dias, en &1 Fuente
Asreo con A informacidon destino Cali.

[ Avianca 1803 buen dia, =2std sutorizado a Cali via R—-564
ASCENSD para nivel de vueglo 220 GIR 1 21 procedimiento
de salida v 2] transponder 1213,

F i putorizados a Cali via R-53564 subir vy mantener 220
Girardot uwho vy 1213 =1 transponder.

L E=s correcto, rodaise para las 12:02 por traficeo
procediendn a Cali a las 08 llame 121.9 para remolque.

F Enterado, a las 12:02 llamarid 08 para remolgue.

Fs Superficie buenos dias Avianca 1807% FPuente fAgreoc con
avtorizacidon solicita remolgue atras.
I ARutorizado remolgus llame listo rodar pista 14,

13
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Enterado llamard listo rodayr.

Sunerficie Avianca 1803 Pusnite Adren. listo rodar.
18035 ruede F-C-A 12, hora 12:03.

Enterado F-C-6 12.

Torre Eldorado Avianca 180% buesnos
espera 12.

18075 recibido buen dia, mantenga fuera.
Enterado, mantendré fuera.

Avianca 1803 ruede a posicidn vy mantisne,

cruce el radial 200 con 146.000 o supsrior.

dias, punto de

restricoidn

Autorizade posicidn, restriccion =1 radial 200
16.000 o superior.

Afirmativo.

con

.
B

Avianca 1803 estd autorizadeo para despegar.
ma prolongue hasta marcador Romso.

viento cal-

Enterado, calma, autorizado vy prelongue hasta Romeo.
Avianca 1803 llame a Control Salidas 121.3.

Cambio Salidas buen disa.

Salidas buenos dias, Avianca 1B8QE de acuerdo 1llamara

Techo.
180% buen dia,
Llamarda Techo.

notifigue Techo.

o

El Avianca 1803 Techo a travées de 10500,

1807% llame dejando Girardot 220
Informare GSirardot 200

2RO,

220,

Avianca 1803 nivel - No hay respussta.

Avianca 1803 control ~ No hay respuesta.

14
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1.10 Informacidn sobre el Aerddromo

Mo aplicable. El  accidente oeureio
aproximadaments a una distancia de 20 kildmetros del asropusrio
ELDORADO de la ciudad de Bogota, en un terreno ondulsdo cercano a
la represa de El Mufa, a una altura de 2.36&6 Mis sobre 2]l nivel
del mar.

1.11 Registradores de VYuelo

Los dos sguipos de grabacidn, de  wvoz
(VCR) v de datos de vuelo (FDR), fusron hallados entre los gscom—
‘bros de la seccidn trasera de la aeronave; el VER se  encontraba
pajioc el motor # 3 v 2] FDR enrollado por una lamina del fuselaje
trasero. En ambos casos ss obssarvd en w2l andlisis de campo dafios
substanciales de la cubierta exterior, producidos por impacto v
2]l FDR en particular presentaba sefales de calcinamiento externo
por  accitn  del fuego. Fara efectos de su lectura, los equipos
fueron llevados a la NTSE en Washington v el dia 03 de diciembre
a partir de las 21:00 horas con la colaboracidn de un eguipo de
sspecialistas se procedid a la apertura de las cajas contenedoras
de  las grabadoras. El VOCR se encontrd en condiciones normales vy
la cinta en busn estado. Ei FDR por el contrario, al ser
destapado  se encontrd totalmente carbonizado a consecuencia de
las altas temperaturas sufridas en 21 incendio producido en el
area donde se halld; por tal razon la lectura de andlisis fug
imposible de realizar con este eguipo. En cuanto a la cinta del
VR  se establecid gue se hallaba completa v que contenia 2.071
segundos de grabacidn. Su lectura en los cuatro canales tombd
sigte dias v la transcripcidn correspondiente se inserta &
continuacion

H.L. BOGOTA SEGE/DUR ORIG LECTURA

05545247 QOO0 ? Bonido no identificado {(golpes)

D531 451 50 QO0E C2 {ininteligible).. posicidn por
favor? {(golpes).

DA 4583 OO C1i En los 200 hay la posiciion de

ILS auto vy ILS manual. Lo pone
wn ILS manual porgue en ILS  ma-
nual s instantaneo; en ILS
man. .automatico se demora como
30 seg pa’ reaccionar. Es lo gue
pasa. Que’s autoc aungue hay diga
manual , v oBao 1o gue sucede es
muy demorado para reacclionar.

Obhsdé& 14 GOng ? Golpes

QOhrd&: 10 QO35 (SRS Fara su comodidad se han designa~
do de las filas 1 hasta =1 19
para no  TfTumadores, veinte en
adelante para Tumadores (00461).
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GO70
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Q170

0172

D159

ALt .

oL
ALE .
Ci
Aux.C1
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Les provoca un cafscito™?

Bueno, va gue...

Con dos™

Ma. Con nada, con nada..
Uyyyy..{risa del Cl) como esta-
mos !

ue le provoca Fernando?

No,. muchas gracias...np?

MNo. Muchas gracias Eu. .. (rnombrs
ininteligible)

Cierto.., le gueda a uno comg

templado una desprecliads e
Boan !
Ayyvyyyt. Risas del CL, Ah?Y

‘Hace falta a esta hora un cada!
{May ruidos v conversacidn inin-
teligible hasta el segundo 115)
c.nlas 45, .. alo..1l00010 (proba-
ble prueba de la miscara de Ox.}
Van a ser casi las 47 va.

Va a llegar....{(sonido del MMach
Warning)

Y gque’'s el problema del ...del
HF 7

El problema s gue le habilan
cambiado 21 ...l HF...enton-
CES «..N0 les trabajaba..

Fero es que...no transmite, no
recibe, ..o gus le pasa’
Inicialmente no recibia, enton-
ces le cambiaron receptor..{(rui-
do de turbina)

Silbidos.
Hacemos un
Comandante?
Mo, no, no. No. no hay demora..
entonces,; no  habiendo demora,
entonces pague..?® Cuando usted
oiga gque no estan dando demoras,
gue le estan dando a todo el
MUNdo Mas O MENOS. . SWU D03, o« s
yva despuses usted va cogiéndola..
pos el momesnto tiens problemas
porgque usted. .. .digamos no sabe a
nue horas sale el vuelo a Cdacuta
pero después de gue lo haga, us-—
ted va a saber de gue €l sale &3
453, El llam® a las &6:40 v 1= di-
jeron que estimado de rodaje 50,
.0 52A .., puede remolcar a las
43 v arrancar a las 30,..ng hay
problema.

Entonces, va uno va oyvendo...gue
no hay demoras ¥Y...cuando oiga

nuevo llamado
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C1

A

Cl

el
[

Ca
Ci

At

A
C1

17

que hay demoras entonces ahi si,
chigale!

Correcto Capitan, v si no trans—
mite, perdon, transmiis peroc  no
recibe.’?

Entonces s necesita chequesar la
uriidad {(ruido de aviones al fon—
do) .

Les provoca Bl Tiempo, El Easpec-
tador. o gquea?

Tiempon, Espectador, Colomblano v
Correcs, vendian en mi tierra; el
mio no tieme azdwar o si?

Ayl fugd que s me olvidd!

{rrigas) va se lo traigo, va s=2
lo traigo.
l.a veo revolviendo abl  tan

feliz...

Bl, jJa ja Ja...yal

Hay gue ir a su tierra,
ahora se abaratd, ne?
Otra vez, guien dijo?
Bolivares a gue precio?
Tengo un mes de no ir Comandante
ceava le traigo el café.
Gracias, gracias.

Muchas gracias {(Aux.: s1)
Gracias

Vea, regaleme dste no mas (Aux.:
i) qgue en mi oficina esta el
obtro. 5i.

Capitan, va llegd...{Ci: muchas
gracias) No? bueno, va les tral-
go Comandante todo, por ...(rui-
dos de voces y sguipos ininlteli-
gibles) Ah!, =i, ahora.

Fongame ahi, se lo traje grande.
Bracias (se escuchan risas en el
ambiente)

Ruideo de golpes (clak...}

Sonido metalico de planta o
arrastre de algo (chirrido)
Entonces que Capitan...., UOssa,
usted va a participar politica-
mente con su homdnimo pudés’?
Rizas.

No se!

. Apellido familiar leiano {ri-
sas)

A gud se gsta lanzando?

MNa, ...llssa, Dapitan, vyo digo Jda-
ramillo Ussa.

ARy Mo No ND No, 858
madire  no, por e2s0 es
pals estad tan. ...

porque

hiio de
gque este
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P
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£3
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c1
c2
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-
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Yo no,....¥0 no me pongo & votar
por &l...
Tranguilo Jairo.
NMo!, sso no!
Autorizaciones,
buenns dias.
Bueno, hagamos la lista.
Estacidn llamando confirma?
Helicol ZZ15% buenos dias, con
informacién Alfa, plataforma He-
licol, estamos listos a coplar
auwtorizacidn Neiva.

Estd listeo a iniciar al momento?
Correcta!

Melicol 3315, pista 30, hora
11:52, esté autorizado Neiva via

Helicol 3313,

W—146 ascenso para 16.000 pigs,
salida Girardot # 1 v transpon—

der 1213,

Mach air speed warning.
Autorizados & Neiva W-1& zubir v
mantener 16,000 piés Girardeot 1
la salida v transponder 1213

Es correcto, rodaje para las 11:
28, llame 121.9.

121.%2, gracias, busn dia (&1
fondo s2 esscucha 21 chek list)
Fuel

Be depositaron twenty ones thou-
zand five hbundred pounds
Hydraulics

Interconect, close ... svysiem

B~ pressure and gquantity normal
Ground ventury

Ground ventury

Gear pins

Bighted

Fapers

Stand by (C3: Stand by papsrs)
Antorizaciones, Avianca 15303
busnos dias, en 21 Fuenie Agégren
con  informacion  AlTa destino
Cali.

Avianca 1803 busn dia, esta
auntorizado a Cali via Romeso 5364,
ascenso  para nivel de wvaelo,
Birardot 1 el procedimiento de
salida vy transponder 1313,
Autorizados a Cali via Romeo 534
subir v mantener 220, Girardot 1
vy 1213 =21 transponder.

Egs correcto rodaje para las 12:
02 por traftico procsdiendo a
Cali, a las 08 llame 121.9 para
remolgue.
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OHiD 721

D& 8571248
O6:58: 09
Ob: B8 26

046108328
O&: 582
ST R RIS |

[ST # 54

0608

Q612
D61 A

Q&627

0451

0652

Q638
G445
0715
G727
7Rz
07354

0739

0744
0747
0776

o7E2

a7av
O30
o847
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QBoo
Qa3az
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e

ATC

3421
(9

£1

1
ffont.T
N

Cont.T

o1
Cont.T
2101

Autorizado para las 12:0% v
llamard 0B para remolgue.

A las SB (ATC: correcitol
Afutorizados, de acuerdo
Comandante?
Ferfecto! (CZ:
da) (ruidos).
Autorizaciones tenga usted muy
buen dia, gl 32277 {(silbido}
22287 buenos dias, gsta B3 la
frecuencia de control tierra,
llame en 121.6

Tierra, tierra!

Asropuerto intenacional ELDORADO
informacitn Alfa 11:00 pista 12
aterrizaje, 30 despegues, viento
calma, visibilidad Z.000 metros,
bruma, 8 estratocumulos
desgarrados 2.000 piés, ltempera-
tura 08 grados.punto de rocio 08
ajustse altimetrico 30346, acuse
recibo de informacion Alfa.
Superficie fvianca 3421, me con-
firma la auvtorizacidn™

Eldorade International airporit,
information Alfa...

l.a diagonal Fox, por la calle
Charlie vy la paralela Alfa, al
punto de espera de la pista 30.
Recibido gracias

Silbido

Tierra...cabina®
Tierra...cabina?

Siga cabinat

Euenos dias, podemos. . .abhs
presurizar hidraulico v prender
AFLTY

Si Comandante busnos dias. esta
libre para presurizar v =sta li-
bre para iniciar AFU.

R...e8h, pasadores instalados?
Estan removidos! (Cl: gracias)
Superficie Avianca 2151, avtori-
racidn  remolgue  atras, nuelle
internacional®?

Avianca X1501: muy buenos dias,
autorizados, llame listo radar,
pista 1Z.

Llamare! Aviasnca 2151,

{se escucha un estornudo)
Superficis Helicol 3315, busnos
dias.

Meta =1 AFU!

2315, buenos dias. siga.
Flataforma, listo a rodar.

Girardot la sali-
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REX
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Fusden mover el eléchrico!

Fox, Charlie, Alfa, pista 12, la
hora 11:39

Fox, Charlie, Alfa, para la 1%,
gracias.

Superficie Avianca 3421 cambia
con la torrs.

T421, 1i8.1, buen vusmlo,

Fidamos =21 remplgue. a ver
hombre!

Buen dia gracias.

Superficie busnos dias Avianca
1803, Fuente fAgreo, con auvtori-
zacion, sclicita remolgue atras.
Autorizado remalgue, llame listo
a rodar, pista 12,

Enterado, llamara listo a rodar..
para la 12.

Busno. Cuando suslten la escale-
rilla estamos listos, frenos
susltos!

Tigrra Ok, Comandante.

Fodemos dar 1,237

Tierra libre 1,2,3.

Libre, clear one.

Clear!

Off, off.pressure up.

Start valve open.

N Two moving

N aone

i1 pressure ralsing
Cap...espere perdon, estamos es-
parando un pasajierno mas, gue se
atendido pero gue no abordd......
suypuestamente £1 squipajs s una
caja (00:lé6 ~— 1087 - Ci: Fero no
los veo bajando malestas!)
Superficie, Helicol 331357

Sigue!

Me confirman la pista, la 1-27
Afirmativo, 1—-2 ahora.

S

Ok, 1-2

g posicion tiene 31...33157
Sonido de la caja de ilgnicion
del motor # 1.

Conftirma? (C3:fuel Flow)

e posicidn tiene ahora®

Estamos entrando a Fox ahora (O

Zr 0il pressure light)

fuivbao! hay algin problema”

Tismrra Eh, no sefor, 8ra que 85—
tabamos esperando Que cearraran

la puerta...principsl.

Erre! e
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Starter cut oul
CSh light out
lLibre =1 dos
»»aamiete, tierra?
Ferddn Comandante, sstamos a sus
frdenes!

O, como les wva, bhien? (ATC:
avtorizado iniciar,. llame listos
a rodar.

Mo, todo lo normal por  favor,
observameos lo de la cabina sste-
Fil, o B2, en ascensco vy en des-
censo solamente cuando llamemos,
Yewesohada mas. El gque estéd en la
ventral, para cuando sea la hora
de salids, por favor, v nada
mias. Die les vava muy bonite
1143%3 {Aux:  Bueno  Comandante,
gracias. Muchas gracias.Gracias)
Démosle al dos.

N Two moving

Jil pressure

M one

Low pressure light out

Sonido de la caja de ignicion
del motor # 2.

Fusl Flow pormal.

I6T coming.

il pressurs right now.
Starter...cut out.

£8D light out.

Libre el tres.

Start valve open.

Tierra listoc Comandants, puede
colocar £l freno de pargueo.
Checking time

N two moving

Fuede remover Lodo, sefales,gra-—
cias v busn dia.

Fuesto el parqueoc!

011 pressure raising

Tierra 0K Comandante pendiente
sefiales, buen dia.

A02 termina....a las 12:03%, buen
dia.

N ane

Low pressure light out

Fusl flow normal., EGT coming
{sonido de ignicion motor # 33
Estamos listos a rodar.,
Superficie Avianca 1803, Fusnte
PAdiren,; listo a rodar.

1803 vuede Fox—-Trot, Charlie,
Alfa, pista 1-2, la hora 12:03
Enterado, Fox, Charlie, A&1F

ﬂ.t 1.4



Lg

§£3}

1-2.

Q7 :02:54 1243 ATE EE1G llame 1182 decimal 1, buen
vuele, #n lo posible active ro-
daje

O7:02:58 1249 AELD I315

D7 0F 07 1258 c2 DPerecha libre.

07:035:18 12465 ? S escucha ruido de interferen-
cia en 2] radio.

O7:03:2 1277 ER227 Tierra, 322

Q7 0530 1281 ATE D227 . tierra

O7:03%3:31 1282 FR27 hstamos listos seror, para ro—
dar al...instruccicnes!

Q7205133 284 ATC Ruede Fou-Trot, Charlis; Alfa,
pista 1-2 la hora 12:04

Q7 :03:35 13284 A Fou~-Trot, Charlie, Alfa, pista
1-2, Jlo haremos muy amable.

0710350 1301 2131 Superficie Avianca 2131 estamos
listos a rodar.

070552 103 AT0 2131 ruede Delta, Alfa, pista
1-2 la hora 12:04

07 :03:845 1304 2151 Recibido Avianca 2151

Q704317 132 21351 Superficie Hvianca 2151

07104119 LEEQ ATC Frosiga

G704 20 13551 2151 Splicita de ser posible nivel
final 250,

Q7204522 1EEE 21 Operaciongs, 18037

0704124 13325 ATC 200 auvtorizado

07304320 1336 2151 Graclas

Q7:04:46 1357 OFNg 1803

07:04:49 1360 c1 Mira, me informa si =21 Z02 va le
guitaron la restriccidén para ir
Estados HUnidos.

07 : 04554 1Z63 OFNS HAF

Q7:03:08 13579 €1 Bajemos loz Tlaps

O7:05:10 1381 c2 Si Comandante {(sonido actuacidsn
palanca}

D7:03:13 1284 Cci Subamolos v lo bajamos obtra vesz,

Q7:105: 28 1394 OFMNS 1803 de cperaciones.

D7 :05:24 1397 Gl Adelante

O7:050:2 1329 DPRNS Me comentan gue ese avion yva fug
la semana pasadsa a New York.

O7 050131 1402 c2 Oh bueno 0K (ruidos)

O7:05:45 1414 1 Digales por favor ahl de todas
maneras que confirmen £so porgue
yo lo veo parguesado ahi  para
Miami.

07 :03:30 142 OFNS He recibido

730601 1432 2 Est&n en 13 Comandante

07104303 1434 21 Hueno

Q7:0463: 17 1448 NS i8035 de operaciones

QF 106220 1431 1 fAdelante

Q7:06322 145% OFNE Hue el 202 no tiene ningun pro-—
blema para viajar a Eztados Uni-
dos va-

O7:06124 1435 ci O perfecto gracias,

3



Q7104239
O07:046:48

D7 a0h03
Q7 b3 56
Q7307509
Q70709
07107209
O7:07:172
07307317
O7:07:19
OF7 1073120
D707 27

QF 1071224

Q7 a7 327
07 s 07 30
Q707 1 32
Q707354
O7 07139
Q7 :07:54

Q7:07:59
07:028:05
Q7 :08:07
07350809
Q7:08:12
O7:08:15
Q7:08:18

07308147
0G7:08:49
G708 58
Q710859

Q710934
O7:0%:38
Q7109337

1470
1479

1486
1487
1500
1300
1300
1503
1508
1510
1511
1512
L3133

1015

SRR v

(R R N
B PSR

R

DI

LS s B R o B o
O~ O~ O~ O~ e caoep
WO e O OO D

fob ek pi s e b

1398
14600
1609
1610

1645
1646
1443

~
/”“dﬁ} “

ot 20
‘-,n—"\_‘} H

Brake pressurs normal

Cambia con la torre 21 Avianca
2151,

2151 1i8.1 buen vuelo,
Recibido gracias

Before take off check
Operaciones E4%1

F421 siga

2421 a las 45 diagonal 00....
Before take off check

Antiice O7

Antiice close

Fitot heat

G and check

Flight instrumant fliaght direc-
tor and radias.

Set

Yaw damper

Esta on and check

Flight controls

Alerones. slevadorss rudder
Speed brakes sonido (prusba de
steer brakes—flaps)

Speed flap warning

Chegueado

Stabilizer trim

5 oy media unidades s=t

Flaps

159 green light

Galley power, electirical no
lights intercongclt to off fusl

boost PLMBS 5 hydraulics,
pressure and guantities normal
feontintia lista de ingsniero
ilegible)

EFR and airspeesds bhugs

197, 2% vy 33 set v gross check
Take off briefing

Me ajustas la potencia antes de
&0 pudos, me  avisas  cualguler
falla gue afecte la seguridad
vuslo v seleccionamos esencial a
un generador operando.  Fernando
tlamara 80, Vi yv VR 123 V2 133
(if WL} 8040 pies noise
abatement take off, 1a salida
fue Girardot # 1, vamos a Techo
o 400 pies y wviramps, Eh., a
Romgo 400 pies vy lusgo & Techo
salimos por el radial 240 hacia
Girardot Yy no hay dumping,
transponder fug 1213,

Set

Llamemns a la torre.
Complete before take off, stand



07:0F: 40

07009247
07109149

D7:09:
07 e 09

070988
7 :10:05
OFslz44

O7 10257

Q7 vi=0r
07111004
Q731111

O7:11:14
O7:11:22

D711 :2
O7:i1:27

O7:11:33

731136
O7:11:39
07211340
O73111:141
0O7511:42

O7:111:49
073311250
O7:11:52
0721184
QG7:1L:587
Q7:12:08
OF:12:17
Q7:12:18

1665
1666

14648
1673
1714

1727

1732
1724
1741

1744

17&3%

1784
1769
1770
1771
1772

1779
1780
1782
1784
1787
1795
1802
18063

1811

i81=
i8i4

by clear for take off

R

Torre ELDORADG fvianca 1803% bue-—
nos dias, punto de espera  12.
listo.

Intercontinental 2843 buen dia,
deja VOR v 12.

28463 ELDORADO buen dia notifiague
marcador exterior.

Llamars marcador exterior.

1802% recibido, buen dia, man-
tenga afusra.

Enterado mantiene fuera.

SBonido de avidn decolando
Avianca 1803 ruesde a posicidn y
mantiene, restriceidn,. cruce el
radial 200, con 16.000 o supe-
rior.

Autorizado posicidon vy restric-
citn el radial 200 con 16.000 o
superior.,

Afirmativo

Ruidos inidentificados.

Deja exterior Intercontinental
28465

2865 continde acercamiento, 727
ingresa pasicién para despegue.
Aviancs 21531 llame control sali-
da 121.73

Enterado

Avianca 180F estd (11:28 1é24 Ci:
clear) autorizado a despeagar
viento calma, prelongus hasta el
marcador Romeo. .
Enterado calma, autorizado y pro-
iongue hasta Romeo.

Landing lights.
Transponder

On

£S0 ground off
Before take off
complete

Thrust a las 12
Check time

La salida fTué 00 tamhién.

00 diagonal 12

Thrust set

Eighty next hundred twenty three
Vibracion estructural (sonido:d
Final corta Intercontinental
2843

23463 ELPUORADO  estdsd auntorizado
aterrizar, viento calma.

Wi, rotate

Recibido

check list

Prelold
pels
Ly

A5

~

e



by

0731224

072132132
D72 12233
Q7217334

7312242

0721312
O7:135:514
O7:13:18
07113221
O7 5123232

Q71323

O7:135:2
07:13:29
O7:1%:3

O7 135232

Q711X
O7:313: 3

4
5
D7 135157

=
07:13:59

O7:214:01
Q7:14:072
G7:14:05
07:14:08
07314311
OFa14:17
Q7 :14:30
Q7 :214:34
07:14:440
G7:14:45
G7rif4b
07214 :56
G/ :14:58
O7 e 15:200

OF:18407
G7:15:210
O07:15:13
37310314

G7:15418
O7:15:20
Q71538
Q7315327
Q731153129
OF:1lb&:07

07146210
Q7elb6:12

igid

i 9-—1#"-
182%
1824

1832

1862
1864
1848
1871
1872

1873

1876
1879
1881
188x

1886
1884
1887

1709

1711
i9iz
1215
1718
1921
1927
1940
1244
1250
1933
1956
1964
1268
1770

1977
1880
1983
1984
1986
1990
1996
1997
1999
BORT
2040
TOAS

]
o

&1

ATE
cZ
L1

el
Fa

ATE

28465
CZ
ATC

£l
2L

7E7

ATC
727
RA%
LS €
k%
%%
FEX
L& %
1

X
-,

FEX
Ci
oo

s

ATC

=
Fa

ATC
*kk
L34
FERR

~4
e

c1
g2
Ci
2151

Fuido de extensidn amortiguador
tren de nariz.

Positivo

Ruedas

Sonido del trim y palanca de
tren.

Sonido de tren principal asegu-
rado.

180% llame control salidas 121.3
O salidas buen dia

Flaps five and climb trust.
Flaps Tive

825 me guiere confirmar Eh..
tenlia marcacidn correcta de ILS.
Salidas buen dia Avianca 1803% de
acuerdo llamard Techo.
Negativo.

Elimb thrust set.

One thousand fest.

1803 buenos dias, notifique Te—
cho.

Enterado llamareé Techo.

Flaps five

Techo en los radiofaros vy Bug
para Techo.

Salidas fAvianca 727 220 praximo
a Orega.

Sonido trim.

FEA7 llame en Cali 119.1 buen dia
Enterado buen dia {(sonido trim}.
Sonido tyim

Spnido trim

Sonido trim

Sonido trim

Sonido trim

Sonido trim

Flaps <

Flaps (sonido posicidn palanca)
Sonido trim

Cumpliendo restriccidn

Salidas Avianca 180X Techo a
traveés de 10.5300

1803 llame Girardot 220
Enterado llamard Birardot 200
220

e

Sonido trim

Sonido trim

Sonido Ltrim

Fonemos Girardot en 1 # L7
EBueno

En YOR-LOC Comandanie?

YOR-LOE v al i

El Avianca 2131 Zipaguira a tra-—

vas de 17.300



D71 1H:20 2050 ATE Avianca 2131 recibido. 1lame
centro 128.8 buen dia.

Q7 :lb:222 2093 ¥xx% Sonido puerta

G7216:2 20354 2151 128.8 buen dia

O7:14:27 2OHET A . Desean sanguchito o cafaé?

O7:16:352 2062 A . Esta bueno sste pavo

V7316134 20&4 A . Clarag gue no les voy a dar hov,
no’

0731637 2067 AU . Ja Ja J8..sGUB .. 161592071 -%%%
za corta 21 sonido briscamente.

O7:16233 20483 L2227 Salidas, muy buenos dias 3227 de
acuerdn plan de vuslo, reporit...
(14639207 1-%%% se corta al

sonido hriscamente.
(FINAL DE LA GRABACION)

QDNVENCIDNES H

Ci = Comandantie aserocnave.

c2 = Copiloto

CE = Ingeniero de Vuelo

AT BRI = Auxiliar de Vuelo

ATE = Torre de Control

GFNS = Uperaciones Avianca

2151 = Otra aercnave. Idem otras maltriculas
Cont.T = Mecanico en tierra

HEX = Sonidos dentro o relacionados con la operaciton de la
ABRrONAVE .

TIEMPUS IMFORTANTES 3
Q&A% 31

07:211:49
07122324

Inicia movimiento la asronave (remolgue atras)
Inicia take off

Inicia rotacién

07112252 Avidn en ©]1 aire

07:15:2100 Cruzando Techo con 10.300 piés

Q7:16:392 = Se interrumpe el sonido del VCR.

H

fi

li

1.12 Informaciédn sobre los restos de la
agronave vy el impacto.

l.a aeronave sobrevolaba la poblacidn de
Spacha, en  las afueras del sureste de RBogotd, vy solo habia
realizado 47 7" de vuelo positivo cuando explotd en el aires, de-—
sintegrandose wsobre la trayvectoria de vuelo en un  Area de
apiroxdimadamente cinco (3) kildmetros de longitud por uno (1) uno
de ancho. Realizada la inspeccidn de campo, desde el lugar en gue
se encontraron los restos mayores hacia atrés, se logro disefar
el croquis que se anexa en la presente investigacién (véases) y en
2l cual se describe la distribucién de los restos de la siguiente
MANETa 3




1y Un primer grupo de elementos consistentes en las dos ventani-
lias de salida de emergencia del lado izgquierdo, un pedazo de
fuselaje del mismo lado en el cual se halld una seccisdn  deld
marco de la ventanilla trasera. Latas pequefas v elemsntos de
recubrimiento de la bodega de carga correspondiente.

R

Un segundo grupo de restos diseminados a lo largo entre dos

colinas, consistente en piezas peguefias de Tusslaje central,

sillas de pasajeros v los botes salvavidas inflables.

3 El tercer grupo estaba compuesto por varias sillas, una rusda
de tren principal, todo 21 sistema de aire acondicionado (ss-—
parcido  sobre la falda de la colina) v el ala izquierda con
Z Becolaon central vy tren de aterrizajes  correspondiente
incendiados.

4) Bobre la travectoria ss encontrd gran cantidad de papeles v
documentos de correo, asi como algunas bolsas del mismo.

2) Al frente de lo anterior, continuando una linea definida, es-
taba =N ] ala derecha con su seccidn central Y &1
correspondiente tren de aterrizaje htambidén incendiados.

&Y A continuacidn, comn el mismo sentideo direccional =g halléa  la
SECCion delantera del fuselaje v la cabina de mando
gaparcidos sobre la ladera de una colina con evidencia de ha-
ber impactado contra 2l terreno en caida libre, producidéndose
=1 compactacion casi general a excepcion de un gran pedazo de
fuselaie lateral que se desprendid. Tambidn =on este grupn seo
encontrd el tren de nariz con sus dos llantas: wuna explotada
v la otra intacta.

7Y Emoun punto a 400 metros  a la izguierda de los grupes 5 y 6.
en una pequefa hondonada se sncontraba =21 fuselaje trasero
de la sesronave, con el empenaje v los tres motores, asi como
la APU, todo esto en proceso de incendio.

Todo lo anterior permite deducir gue desde 21 momento de  la
explosidon inicial vy la ruptura de la aeronave en vuelo, las
partes fusron cavendo con movimiento parabdlico originado en
tres fuerzas 3 la de la euplosidon mayor, la ingrcia del vuslo vy
la fusrza de gravedad, en un tiempo no mavor de 7/8 segundos.

1.13 Informacién Médica v Patolégica

Revisadas las hojas de vida vy los
certificados médicos de la tripulacidn, no se encontraron limita—
ciones sicofisicas que les impidisran realizar actividades de
vuelo. -

De acuerdo a la inspeccidn reaslizada en el lugar del accidente,
s appreciaron tres grupos de cadéveres diseminados en el Area.

|
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El primer grupo se encontrd en el drea donde quedd localizada la
rabina del avidn.

El  segundo grupo se halld dizeminado en una extensa  area; en
aspecial sobra una loma localizada en la travectoria qus  llevaba
2l avidan.

£1 tercer grupo concentrado en el sitio en donds queda el
smpenajs de la aseronave.

al Frimer bDrupo
Restos de la Cabina

Se encontraron aproximadamente 40 cadaveres, en su totalidad
mostraban lesionss similares. Fresentaban grandes destrozos
representados sspecialmente en amputacion vy en algunos casos
desaparicion de miembros inferiores, multifracturas de miem—
bros supericres, severisimos traumatismos craneanons, como sS&
aprecia 2n  los  integrantes de la tripulacidng otros
cadaveres de este grupo presentaban estallideo de cranso  con
desaparicidn de la masa sncefalica. Casi en sy totalidad
presentaban expulsion al exterior de viseras abdominales por
accidn  traumatica del cinturdn de seguridad vy algunos
prasentaban  guemaduras. Los traumatismos presentados  por
este grupo de la cabina fueron ocasionados por el impacto de
gsta contra =21 tarreno.

b} Segundo GBrupo
Cadaverses diseminados en la loma v sabana.
Aproximadamente 20 cadaveres

=1 levantamiento da la mavor parte lo efechus el Juzgado £0
da Instruccidon Criminal.

Este grupo presentaba  las siguientes caracteristicas
Estallido cransoencefalico, estallido de torax v abdomen,
miltiples fracturas v presentaban gusmaduras de  segundo
grado, en su totalidad se encontraban enteros a excepoion de

un cadéaver del gue solo =2 encontrd la cabeza.

lLa situwacidon de algunpos pasajeros, de acuerdo a la lista de

ubicacidn gue suminisird la Empresa Avianca, al parecer se
ehrouentran desaparecidos, caso ubicacidon 15F « 15D,

(2] Tercer Brupo
El levantamiento lo hicileron los Juzgados 7% . BS oy

v otros. Se sncontraron aproximadamente 40 cadéaveres, £n su
totalidad presentaban lesiones muy extensas, con estallido
cransano, perdida de masa encefalics, amputacidn v desapari-
£i4n de miembros, con muy dificil reconocimiento.

X

Sinembargn  para gue este estudio reswultasse exicto, =8
reguiere gue la identificacidn de los cadaveres sea Vveraz,

e




situacion que no se logrd dado que la mayoria de los cusrpos
estaban destrozados v hubo casos de cadaveres que fueron

identificados por wvarias personas v postericsrmente s&
comprobd gue ese reconocimisnto Tud erréoneoc.

RESUMEN
1. Como lesiones generalizadas se encontraron las siguientes

A) Grandes destrozos de los cadAveres con  amputaciéon de
miembros o ausencia de éstos.

b Destrozos en la parte de los calcéneos, muslps v
glutens, como si alguna fuerza los hubliera golpeado de
abajo hacia arriba.

] Buemaduras de primer grado generalizadas, en los grupos
de cadaveres localizados 2n la cabina v 2] empenaje.

d} Estallido craneocencefAlico generalizado, aparentemente
producido durante la sxplosion {suposiciédn hecha por no
encontrarse restos de masa encefalica cerca a la
localizacion del craneo, donde se efectud 21
levantamiento).

=3} uemaduras de =egundo grado generalizadas en los
radaveres del segundo grupo.

t1 Mediante oficio se solicitéd a Medicina Legal. se  toma-—
ran placas radiograficas a siete cadaveres, encontrando
en uno de sllos particulas metalicas, las cuales se sn—
cuentiran en proceso de andlisis gn =21 DAS.

2. Una vez sfectuado =1 estudio detenido de los cadaveres, Las

lesiones presentadas por los mismos, la clase de guemaduras
observadas, s concluyve que en el interior de la  aesronave
cuando adn se encontraba en vuelo se presentd una explosion,
que  posteriormente Tué agravada por la detopacion de  algan
tipo de gas (Oxigenoc, vapores de combustible u otro elemen-—
to}).

£

A Mediante el estudio de necropsias facilitado por el Institu-
to de Medicina Legal y 21 plano de ubicacién de pasajeros
facilitado por Avianca, sg podria establecer la ubicaciéon de
los cadaveres en los diferentes sitios del avién, aungue
gste no es exdcto debido a que los pasajeros no  ocupan  en
muchos casos la silla adiudicada en el pasaje.

4. El levantamiento fuéd hecho por las siguientes entidades @
Juzgados 60, 8%, 93, P& v 99 de Instrucecidn Criminal
Inspecciones la v 2Za de Soacha
Inspeccion Especializada de Soacha
Inspeccion 29 Municipal de Secacha

{% 1.14 Incendio

De acuerde a lo establecido, 21 incendio
te produjo en vaslao a causa de la explosion inicial v se propagd



desde la seccioan central hacia las alas y la seccion trasera  de
la asronave, ya que en la seccion del fuselaje delantero no  hubo
vestigios de incineracidn o alta temperatura.

De otra parte es ldoico que las dos alas

sufrieran uwuna inciperacion total; adn  post—impacto  con 2]
terrenn, debido a su configuracion de tangques de combustible. £&n
asno de la seccidn trasera el incendico fué alimsntado  por
grandss cantidades dg prensa v otros elemenitos  de facil

combustion que se encontraban en la bodega frasera.

1.15 SBupervivencia

Mo aplicable, por fallecimiento de  la
totalidad de los ocupantes de la aeronave. bLas autoridades de

Frolicia v Ejército asi como los organismos de apoyo se  hicieron
nresentes en el lugar del accidente dentro de la media hora
siguiente al hecho, realizando cada entidad las labores
correspondientss,

1.16 Ensayos & Investigaciones

Debido & las circunstanciasg del
accidente, 21 Departamento Administrativo de Azrondutica Civil,
solicito al Gobierno Americanc £]1 apovo necesario relacionado con
la colaboracion de Investigadores experltos de la NTSR, FAA, FERI,
asi como la de observadores de las casas fabricantes Boeing vy
Fratt and Whitney. Cada uno de los representantes de dichas
entidades efectud 21 trabajo de campo necesario de acuerdo a st
gapecialidad particular v a la presente investigacion s  anexar

[

los  dinformes correspondientes a las labores de cada uno. Perece
paperial mencian &1 trabajo realizado v las deducciones
preliminares del experto en explosivos enviado por la  FAA,

algunas de las cuales se citan & continuacion :

Durante la inspeccidn preliminar se pudo observar wuna ssooidn de
la piel del fuselaje, incluyvendo =1 lado izguierdo de la cabina
principal v o oun  Aresa de la bodega de eguipajes desds  las
gataciones &80 hasta 740, con evidencias de fusrites guemaduras en
2l Aes bajo £l pisoc de la cabina y dafos tipicos de fogonazo  en
el area de la cabina de pasajeros, ademiés tres latas de cerveza
sin destapar fueron recuperadas; dos acusaban total impacto, una
ves impactarorn el contenido liguido hizo presion hacia abajo rom-
piendo 1a lata v a la vez por su  reaccion el liguido rompio
adevameante la cara en el exitremo opussto. La tercera lata Ffué
recuperatda intacta sin dafos o cambios en su contextura  eucepto
por un pegquefo husco causado por una causa exierna gue  permitid
gque el liguide se saliera. Lo anteripor permite creer gue 21  area
de cabina de pasajero tuvo una rapida descompresion ya qgue lag 5
latas fueron recupsradas =2n sy forma cilindrica normal pero con
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aus exbremos soplados. Este fendmeno indica que 2] area del avion
bajo la cabina principal, se descompresiond anies que la  cabins
de gilotos, siguiendo la descompresion en esta a una rata que las
latas pudieron tolerar. Este andlisis basado en la experiencia de
accidentes pasados vy ademas sustentado por el hecho que las
bolas de icopor vy los pasamuros en 1la cabina, para mantener los
huecos de  ventilacidon, fusron todos & la posicién de abaio
(normal), demusstra la descompresion rapids primesro, pués de lo -
contirario las valvulas de ventilacidn habrian sido vistas arriba,
Ploqueando los huescos de ventilacion.

Otro aspecto 2 gque uno de los rines de un tren principal revelo
rotura  entre cuaitro vy seizs pulgadas de su pestafa exterior, 1o

cual condujo a sospechar scbre la explosidn de wuna llanta como
causa inicial de un  Ffusgo en vuelo, debido al posible
recalentamientn de los frenos vy 21 inflado de la llanta con

aire comprimido en vez de nitrégeno. Esta evidencia fue
descartada posteriormente, después de haber realizado una inspec-—
citn a las llantas del tren de nariz (Z2) y llanta tren principatl
iaguisrdo, gque s ncontraron 2n buen estado; constatande en =1
taller de hidraulicos de AVIANCA gue se habia uvtilizado nitrdgenc
para inflar las llantas del tren de alterrizalie.

En una de las reuniones efectuadas por la dJunta Investigadora, se
analizaron problemas significativos con la bomba reforzadora  dsal
tangue de combustible # 3, suponiendo que esita bomba podria  ser
L& posible fusnte de iniciaclidon de una xplosion
conbustibles/aire, comenzando a enfocar la atencidn eon este
componesnte. Esto conduico al descubrimiento de humo v @marcas  de
estrias en &)l lado interior de una nueva porcidén  recuperada e
identificada de la seccidn trassra del lado derecho de la caia
central del ala. Estas marcas de estrias determinaron =1 hecho ds
uwna explosion cercana. tomandose muestras para andlisis de
laboratorio por parte del FEI. Con base en lo anterior se inicio

la identificacion y reconstruccion de los componenites adyacentes
a2 la caja central del fuselaje vy ala derecha; =n los cuales
previamente se habian descubierto humo por explosion vy  estriasg
varillas de acern v cinta adhgsiva fueron utilizadas para
resaltar  las marcas de estriacion citadez anteriormente, en el
lado interior de la caja central del fuselaje y ala derecha.

EFste trabajo confirmd qgue estas marcas de estriacion vy humo
fueron causadas por una sxplosion de una peguefia e  improvisada
carga explosiva (IED-homba), en 2@ piso de la cabina de pasajesros
sobre 1a seccidn  central. PFPosteriormente S inicid la
raconstruccion basica del fuselajie del avidn entre las estaciones
&H80 v 790 vy durante esta operacidn  se descubrisron ordisres

producidos por una sxplosion de gas caliente en una pieza de la
pigl del fuselaje en los alrededores de la salida de emergendia
delantera localizada sobre g1 ala derecha. Este descubrimiento

provevd a la Junta Investigadora COL/USA, la primera, absoluta v
positiva evidencia ds la detonacidn de wun IED como e1 evanio
inicial de una explosién en vuelo v el tragico accidente del HE-
1803, Una segunda pieza de 1a pisgl del fuselaje ocon similarss
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crateres por efecto de la explosiédn de un gas caliente, Tue
recuperada  mas tarde confirmando la presencia de un IED como el
evento iniciador de la destruccién del HE-1803. Estos fraomentos
del fuselaldje indicaron gue 21 1ED Tué colocado en gl &reas cercana
a la parte inferior de la silla 14F, localizada en la estacidn
/8% del fuselaje.

Basados en las evidencias anteriormente sefaladas v en los comen-—
tarios de festigos oculares, cuvas declaraciones coinciden
basicamente en la ocurrencia de dos explosiones vy sefales de
fuego v humo en la seccidn inferior central de la aeronaves 1a
siguiente secusncia del evento pudo ser deducida asi

- El JED detond en el area bajo la =illa # 14F correspondisnte
a la estacidn 783 del fuselaje, sobre el piso de la cabina de
pasajeros.

- El piso de la rabina de pasajeros fué perforado,

- lLa piel del fuselaje de la cabina de pasajeros v la parte
superior del tangue central de combustible seccion  interme-—
dia fud perforada.

- En las cabina de pasajeros comenzd la descompresion relativa-—
mente suave Yy a la vex la presurizacion del tangue central,
causando una explosion de aire/combustible y la igniciédn  del
combustible 2n la parte superior del  ftangue central,
extendiendose rapidamente a itraves de los tubos de
ventilacidn a las secciones izguierda v derecha del tangue #2
por  efecto de la presion del tanque se causd el regreso  de
ésta excediendg la presidn de la cabina de pasajeros.

- la integridad de la estructura de las cajas de ala del centro
del fuselaje izquierdo y derecho en la seccitn del tangue # 2
fusron rasgadas briscamente.

-  El combustible de los tanques 1 v 2 se prendié.

e La AFPU localizada atréds del centro del fuselaje fud lanzada a
la parte traseira del avidn por accidn de la explosidn airs/
combustible.

- El ala derecha vy su tren de aterrizaje se separan  dsl
fuselaje incendidndose e impactando con el terreno.

- El avion se bangued hacia la izguierda,la cabina de pasajeros
conpletamente descompresionada arrojd desde su interior com—
ponentes v pasajeros fuera de la asronave.

El ala izquierda con el tren principal incendiados =e separa-—
ron del fuselaie impactando con 21 terreno continuandeg ia
conflagracidn, excepio wra rueda la cual aparentemante se
separag v fue recuperada relativamente sin dafos.

£l fuselaje delantero incluyesndo la cabina de vuelo sa



separg sin incendiarse v cave sobre el terrenoc en una trayec—
toria ligeramente separada del patron del vuelo.

- £l fuselaie trasern con el empenaje, los tres motores vy la
AFU continuaron e impactaron mas alla del ala derecha v a la
izguierda de=l punto de impacto del fuselaje.

1.17 Informacidon Adicional

Minguna.

1.18 Tecnicas de Investigacidn Utiles
y Eficaces

3 continuwacidn se transcriben los
informes de los resultados correspondientes a los Analisis de La—

boratario efectuados por =1 FRI en Washington D.F., a las eviden-—
cias snviadas a éste

REFORTE DE LABORATORIC ENVIADO PFPOR EL FEI CON RELACION AL

ACCIDENTE DEL. AVION BOEING 727 HK-1803 DE LA FEMPRESA AVIANCA,

OCURRIDO £l 27 DE NOVIEMEBRE DE 1989 EN  SOACHA -~  CLIND INAMARDA
EMERO 1& DE 1990

EXAMEN SOLICITADDC : AMALISIE DE MATERIALES EXFLOSIVOS

Evidencias recibidas gl 04 de diciembre de 15989

identificacion de las Evidencias :

ot. Fedazo de algodédn con la muestra del contenido tomado de
la superficie exterior del ala irquierda.

3. Fedazo de algoddn con la muestra del contemido tomado de
la superficie inferior del ala izquierda.

&E. Fedazo de algodon con la muestra del contenido tomado de
la parte superior del interior del ala izquierda.

B4, Fedazo de algoddn con la muestira del conenido tomado de

1a parte inferior del interior del ala izguisrda.
Q5. Fragmento de metal.

4. Fedazo de algoddon con la muestra del contenido  tomado

e
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del tren de aterrizaje izgulerdo.

7. Fedazo de algoddn con la suestra del contenide tomado de
la rueda del tren de aterrizaie izgulierdo.

c. Fedazo de algoddn con la muestra del contenide tomado de
la wostilla lateral del tanque central.

e, Fedazo de algoddn con la muestra del contenido tomado de
la costilla lateral del tangue central.

i, Frueba del sgua wtilirada para el pedazo de algoddon 08,

GlLi. Frusba a la probeta marcada con el # 7.

Evidencias recgibidas =21 07 de diciembre de 1990
Identificacidn de lasz Evidencias

Bid. Fedazo de 1la pisl del avidn de la parte delantera de la
salida de emergencia derecha. )

QlAE, Fedazo de la piel del avion.
a14., Restos de un zapato.
Qio. Fadaros de la celda de combustible tamngue central, lado

derscho.

314, tna bota.

217 . Maletin portaslementos de afeitar.

G18. Un monedero {(cartera)

f19. Fedazo de algoddon con muestra seca itomada del Aarea

picada =n la piel del avidn, correspondiente a la salida
de smergencia delantera derecha.
RESUL.TADOS DEL EXAMEN
DIAGRAMAS
Adiunto comn Apendice A& de sste reporte hay cuatro diagramas los

cualas describen la localizacidn de la silla en la gque ocurrid la
explosidn a bordo del avion.

FOTOGRAFIAS

P Agdivntas hay veinte (¥0) fotografias a color, las cuales decriben
/ 21 sitio del impachto vy las areas dafadas del avidn., Estas
fotografias han  sido marcadas separadamente, identificando su



informacifhn.

COMENTARIOS GENMERALES

El conjunto de resultados descritos méas adelante son examenss de
campo vy laboratorio, estos resultados reflejan solamente conclu-
sinnes basadas en examenes Tisicos. Anilisis de los residuos de
lag evidencias enviadas al laboratorio estan siendo realizados v
los resultados de éstos seran reportados cuando todeos  los
examenes havan finalizado.

£1  avian en este caso, un Boging 727 serie 100 operado por la
Emoresa  AYVIANLCA, con matricula HE-180X, accidentado en Soacha -
Cundinamarca - Colombia, al suyr de Bogoltd el 27 de noviembre de
198%. El1 impacto ocurrid minuteos después de despegar deal

agropusrto internacional Eldaorado. El Filoto de la agronave nlnca
reportd a la torre de control problema alguno antes del  impacto,
testigos entrevistados escucharon dos explosiones separadas,  la
primera resultando en llamas siendo visible el costado derecho
del avidon cerca del ala, la segunda, ogurrid varios segundos
despuds causando la rupitura del avidn en el aire.

L.os médicos examinadores reportaron dafios a partes de los
CUsrpos., relacionados con quemaduras repantinas, incluvendo la
pial de las piernas vy manos las cuales sstaban rigidas en  su
forma normal desde la guemada, las cuales fueron desprovistas de

s teiido interno.

EXAMENMES DE CAMPD

Investigaciones vy analisis de campo llevado=s a cabo en el  lugar
del  accidente determinaron gque el avidn se precipitd a tierra en
cuatyrn  sgociones mavorss, las cuales gquedaron bien separadas  la
ura de la otra. Estas secciones fueron =21 fuselaies delantero, el
ala izguisrda con el tren de aterrizaije correspondisnte incorpo-
rado, el ala derecha con el respective tren de aterrizaje incor-—
poracdo v 21 empenajs con los motores.

Fud observado por 1 personal del FAA en =21 lugar del accidente
como  evenlto inusual gus 1a AFY fued localizada en el smpenals
{parte posterior del avidn). La AFU estd leocalizada normalmente
2n la parte central de la aeronave detras de la caja del als. Aun
cuando hubo evidencia de gue ambas alas se guemaron, la totalidad
del Tuselaie delantero fué encontradeo sin sefales de dano alguno
causado  por el fuego. El estabilizador horizontal trasero  tenla
fuerte ahumamiento carbonizado {chamuscado) en 1 lado dersecho,
pero no estaba guemado. El lado izguierdo del fuselaje =n el &area
de la sstacidn 680 fud encontrada con dafhos de alta temperatura v
carbonamiento en la parite interior de la parsd del Tuselsisg;
perco no estaba  guemado. Algunos paneles de la cabina  fueron
shrocontrados con muesstras de carbonamiento (chamuscamiento) =0 la
parte interior.

o
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DARDS FOR LA EXFLOSION

La parte superior central de la pared derecha de la caia del ala
refleio dafos por la explosion. El efecto de la explositon  rompid
la sstructura principal, recorriendo toda la parte superior de la
pared derecha vy causando gue #sta se  inclinara hacia afusra
saligndase de sus sopories, la explosidan tambidén dejod un  patron
de  carbonamiento en direccién hacia abaio desde aproximadamente
la parte superior central de la pared derecha. Es de notar gue
gsta pared sirve como mamparg para las celdas  del  tangue de
combustible # 2 v las celdas descansan sobre el lado interior de
esta parec, {2l lado sobre el cual ocurrieron los dafos de la
euplosidn) vy debid ser afectada en =1 patrdn de la sxplosiéon de
cualguier fragmentacion, desde los soportes hasta la  parte
superior de la pared del ala.

Tambien se presentaron dafios causados por la explosion en varias
Areas de la npiel exterior del fuselaje, lado derecho. aproximada-—
mante desde las estaciones 680 a 790, v desde la superficie supe-—
rior del ala hasta el nivel superior de la ventana de la cabina.
La reconstuccidn de esta area de la piel del fuselaje gue es
descrita en las foitografias enviadas, ilustran que =21 fuselaje
lateral del avion fué ablerto aprodimadaments a nivel del piso de
la cabina en la estacidn 783. Esto esta pecisamente bajo =1
angulo trasero de la viga delantera de la salida de emergencia
sobre =21 ala, del lado derecho.

La evidencia O0-12 ss la parte de la piel del avion exacta de esta
area £ incluye el radio de la esqguina trasera inferior ds  ls
puerta de la salida de emergencia. Esta evidencia lleva picaduras
v  crateres exclusivos sobre esta porcidn inferior. Es  de nobar
gue la mitad inferior de la pusrta de la salida de smergencia de
esta seccion esta perdida. Se nota gue hay minimos dafos causados
por @l fuego =n =sta srea del fuselaje.

La inspgecion  del avidn Boeing 727-100 de la Empresa  AVIANGS
determind gque el &rea sobre la pared derecha de la caja del ala
na  es accesible por mantenimiento rutinario v en realidad 1
accesn es snlamente posible removiendo ambas sillas v los paneles
del piso. La inspeccidén también determind que la porcién inferior
frasera de la viga delantera de la salida de emergencia sobre el
ala derecha del avidon corresponde al area directamente bajo  la
silla 14F. :

lLa inspeccion de la AFU presentd dafos por la explosicn en  ssta
unidad, la caja exterior de la uwunidad fusé uniformemsente
presionada haciendo gue tomara la forma de las partes interiores
de  la mayoria de los componentes de esta unidad, éstoc no es
solamente consecuesnte por las sobrepresiones de la  explosion,
sino considerando también gue el AFU fué movido de su posician.

'$WMmeroﬁﬂe componentes  internos v herrajes  incluvendo sillias,



Lapetes y paneles interiores gue mostraron dafos por la sxplosidn
Ffusyron analizados con 1la finalidad de localizar cualguier
componente de la bomba,., con resul tados negativos.

COMCIUSTOMES

Es la conclusion del examinador gue un aparato sxplosivo, &1 cual
utilizd una cantidad relativamente peguena de sxplosivos de alto
podaer que actud a bordo del avidn en gl area bajo la s8illa 14F., a
nivel del piso de 1la cabina. El efecto de sste artefacto produldo
la apertura de la pared del fuselaje inmedistaments advacents a
la =illa 14F, la penstracion vy ruptura de las celdas del tanque
de combutibla # 2 v la injciacidn dgeg un Tusgo abordo.

5 protable gus una explosion aire/combustible causada por gases
alisntes hayva ocuwrrido un corto tiempo despuéds, ocasionando  la
ruptura del avion.

E
o

DISPOSICION DE LAS EVIDENCIAS

ina vez realizado el anilisis de los materiales por residuocs de
explosivos, las svidencias snviadas excespio los algodones, sSsréan
devueltas a su oficina.

INFORME FINAL DE LARORATORIO ENVIADD FPOR EL FEI COM RELACION &L
ACCIOENTE  DEL  AVION BOEING 727 HE-1803 DE LA EMPRESA  avVIAMCA,
OUCURRIDD  EL 27 DE NOVIEMBRE DE 198Y EN  SBUACHA -~  CUNDIMAMARCH

ENERO 20 DE 19790

REFERENMCIA H EVIDENCIAS RECIRBIDAE EL 04 ¥ O7 DE DICIEMERE
DE 1989 Y REFORTE FECHADO EL 146 DE ENERO  DE
1990

EAAMEN SOLICITADG: AONALISIS DE MATERIALES EXFLOSIVOES

RESL_TADROS

Y2 incluyen cinco (5) fTotografias gque descri-
ben las aAreas de dafos por explosivos de alto
poder a partes de 1la piel del avian
designados come evidencias G-12 y G-13.

'

Fotografias

ANexos

an

Come Apéndice "A" de este reporte hay una
hoja con datos recoirdando la composician  del
axplosivo SEMYEX. Este dato es provisto para
informacidn general, puesto oue una
informacion concerniente al SEMTEX no es am-—
pliaments distribuida.

$ Consntarios Generales i




Fste reporite proves los resultados de los andlisis de materiales
de las evidencias sometidas v el cumplimiento de lo previsitio en
2l reporte fechado 16 dg enero de 1990. Este reporte  también
representa la terminaclion de iodos los examenes requeridos.

AMNALISIS DE MATERIALES :

En 21 andlisis fisico y guimico de las evidencias G-12, G-12,
fA-146, G-17, Q-18, O-19 y G-20 no se identificd la presencia de
ningdan residuo de explosiveos. El andlisis quimico de la evidencia
O-18 identificd la presencia del RDX yv PETHN, elementos  componen-—
tes de explosivos de alto poder. Estos dos explosivos  son
utilizados conjuntamente en la elaboracidn del SEMTEX, pueden ser
también usados sn componentes sesparados de sistemas explosivos.
Es la opinidn del sxaminador gue el RDX v 21 FETM identificados
gn la esvidencia G-13 fueron originados por un explosivo tal como
2]l SEMTEX o de una combinacidn de componentes de wun sistema
explosivo  conteniendo ambos, FETN v RBX. Un siemplo de como  tal
sistemna seria un sxplosivo plastico C-4 en combinacion con  un
cabls detonador.

PISFOSICION BE LA EVIDENCIA ¢
l.a evidengia filsica excluyendo los algodones estdan signdo
retornados a ustedes a traves de los canales diplomaticos.

AFENDICE YAn
NUMERD DE LABORATORID 212070352

REFORTE FINAL

SEMTEX r FProducto explosive de  SYNTHESIA CORF. Semtin -
Checoslovaguia

]l euplosivo SEMTEX es conpoido por haber sido viste fuera de
Checoslovaguia desde 19646, ha sido usado por criminales vy terro—
ristas en Europa v ahora es utilizadeo intensamente por el IRA  en
Irlanda del Morte.

SEMTEX ez elaborado para ser usado en mineria, exitraccidon de
pisdira e ingenieria civil, como una carga principal o como un

reforzador.  SEMTEX-H gue es de color naranja brillantes  para
producir fragmentos identificables de explosivo gue no se  hava
constmido an 21 4drea de una explosion, en el evento de wna falla
de ésta. SEMYEX-1A es de color roio.

El  SEMTEX esta compuesto por aproximadamente 86% de material
explosivo v 14% de material compactador. El material explosivo es
FENT v RDX en diferentes proporciones dependiendo de la nescesidad
en la sensibilidad para la explosidn. EI caucho de recubrimiento
g5 un  caucho sustituto comian llamado  STYRENE-BUTADIENE, &l
recubrimiento también contisne aceite mineral v varios aditivos
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2N peguefias cantidades.

El SEMTEX tiene las siguientes propiedades explosivas i

SEMTEX—1A SEMTEX—H
Yelocidad de detonacion 2E.930 pies/seg 24,279 pies/seg
Tenperatura de suplosion 1.1 veces TNT 1.1 veces TNT
Volumen de gas 1.3 veces TNT 1.3 veces THT
Densidad B8 veces TNT L858 veces TNT
Sensibilidad de impacto ({Usando un tester de goteo, para prus-—

baz en 11 libras de SEMTEX, explotd
no mas de 10 wveces en 25 gotas
desde una distancia de 20 pulgadas).

FENT
RIX
SEMTEX STYRENE-BUTADIENE
MIMNERAL DOIL (aceite mineral)
MINOR ADDITIVES (aditivos menores)

2.0 AMALISIS

Estudiada toda la informacion de los
items anteriores gqueda claramente establecido gue los elementos,
factor piloto, factor aeronave, factor metereoldgico y factor
conunicacionas v avudas a 2 la navegacidn agrea no  tuvieron
incidencia alguna =n la ocurrencia de los hechos. La tripulacian
s hallaba plenamente capacitada desde 1oz puntos de vista
tecnico, fisico v siguico; la aeronave se encontraba en
condiciones normales de operaciong las condiciones atmosfericas
2ran busnas para el desarrollo de la operacidn: los servicios de
Transito Adrec eran normales v su utilizacidn se realizd sin
inconvenienites.

For c-tanto habidndose descartado
cualguier situacion antmala en dos factores anteriorments  enun-
ciados, quieda come  elementc exclusivo {ni-] analisis las

circunstancias propias de cada uno de los eventos gque llevaron

& la ruptura del avion en vuelo v su inmediata  precipitacion a

tierra. Vale decir,gque habiendose tomado como punto de partidsa la

oourrencia de dos explosiones en vuelo v hechos los  respectivos

andaligis de laboratorino a las partes estructurales v de sistemas

de la asronave gue fusron atectadas por la primera 2uplosion,

queda definitivamente esclarscido gue esta primera sxplosion fue

2l factor iniciador de la segunda, la cual a su vez produjo la

ruptura de la asronave en los cuatro segmentos gue se precipitaron
a bLierta.

lLose analisis de laboratorio res



retados Unidos (FEI), confirmaron la presencis de dos elemgnitos
componentes de explosivos de alto poder, denominados RDX v FPETN,
en la evidencia clasificada como G-15 {(Véanse Totografias anexas)
la cual corresponde a un pedazo del tangue central de combustible
purr su lado derecho.

igualmente o2n la evidencia clasificada

como 4-12 correspondients a un pedazo del fuselaje de la agronave,

ubicado en la parte delantera inferior de la salidea de emergancia
delantera derscha s encontraron sehales perceptibles occularmente
de impactos de particulas =& alta velocidad gue implican
igualments la utilizacion de un componente explosivo.

Los componentes RDX vy FPETN son conacidos
como  elementos parciales del explosivo denominado SEMTEX cuya
utilizacion va ha sido detectada por organlismos de seguiidad en
casos similares.

he acuerdo & lo anterior s puedes
deducir que los eventos que llevaron a la configuracion de @sste
accidente, se desarrcollaron tal como aparece previamente pstable-
cido en =1 punto L.16 "Ensayos e Investigaciones" y que se pueds
resumir asi s

A1 detonar el compongnte explozivo &
l1a altura de 1z estacion 78% del fuselaje, sobre el pizo de 1a
cabina, la sxplosion perford ésta, alcanzando la cara SupErior
del tangue central de combustible, &1 cual a su vez se rompio
permitiendo 1a inflamacidn del mismo, 1o ocual en el
evento inmediatamente siguiente produjo la ruptura brusca de  1a
seccitn central de las alas, con el consiguiente desprendimiento
de las mismas, liberando las cabinas delantera y trasera de la
amronave vy ocasionando la precipitacion a tierra de las cuatro
secciones mayoras y fragmentacion parcial de las mismas durante
la caida libre y posterior impacto contra el terreno.

3.0 CONCLUSIONES

RESUL.TADROS

- La tripulacidn asignada para el  wvuelo
# 20 reunia todos los requisitos de idoneidad sicofisica vy  de
prperioncia exigidos para efectuar 21 vuelo en cusstion.

- La asronave se encontraba en condicio-
nes narmales de operacidn, certificada por documentos expedidos
por el  Departamento con el ndmero 1115 vigente hasta el 05 de
diciembre de 1989.

- Las condiciones atmosféricsas para 1a
fecha v hora del accidents eran buenas para =1 normal desarrollo
de la operacidn.

- Los servicios de Transito A@reo,
tanta en  comunicaciones como en ayudas a  la navegacion, se

ind



