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INTRODUCCION

Ef tinico objetivo de la investigacidn de accidentes o incidentes

serd la prevencion de futuros accidentes e incidentes. El propdsito

de esta actividad no es determinar la culpa o la responsabifidid.

Anexo 13 OACH Capitulo 3, Pio. 4
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INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 RESENA DEL VUELG

[urante Ia realizacion de un vuelo entre of Acropuerto de Guaymaral y Popayan,
el dia 6 de Febrero de 2003 el HK 3645 P decold a las [4:26 HL.. realizando una
escala 1écnica para reabastecimiento de combustible en el Acropuerto Santingo
Vila de la cuidad de Girardot, Posteriormente despegd de éste veropuerlo a las
15:23 HL. con desting final al Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia de Popayin,
El piloto de la aeronave a las 15:28 L, reporid a la torre de Santiago Vila tener
4.500 pies de alturn, siendo transferida u In frecuencia 126.9 Mhz de Bogola
Informacion. A las 15:37 HL. ¢l piloto del HK-3645 P efectud contacto con el
Centro de Informacién de Vuelo de Bogotd, informando: “de Girardot para
Popayin, cruzd Ibagué con diez mil en ascenso pard doce quinientos v reporiar
Ll Peso para las cuatro tres”, Bogotd Informacion respondio: “recibido, QNH Tres
Cero Dos Cuatro (30.24), continde ascenso en condiciones VMO, notifique El
Paso, responda en cédigo Dos Tres Cero Tres (2303)™. El piloto no respondid a
esla transmusion del controlador mi posteriores lamados efeciuados tanto por el
control como por olra aeronave que intento hacer el puente de comunicacion,
razan por la cual, se activaron las fases de alerta mediante los mensajes AFTHN
UG2LLY (Encerfa) y (62218 (Detresta) inicidndose de inmediato las labares de
busqueda v rescate sobre la ruts proyectada. La Fase de Incertidumbre iIncerfa),
s¢ activd de manera inmediata cusndo no se ohiuvo respuesta por parte del pilowo
de la seronmave a la colacion de las instrucciones emitidas por el Centro de
Informacién de Vuelo de Bogota.

Después de cinco dias de Misqueda la acronave fue localizads accidentada en
nmediaciones del Cerro San Isidro, Corregimiento El Toche, Municipio de
Cajamarca, Departamento del Tolima, a 10,200 pres de aliura sobre el nivel medio
del mar en coordenadas N-04°30'017 W-T5°20"48 " completamente destruida ¥
con sus cinco ocupantes fallecidos.

1.2 LESIONES A PERSONAS

[ _ Lesiones ' Tripulantes Pasajeros Chiros |
Maortales o i i
Ciraves = — -
Leves [ ilesos = = =

13 DARNOS SUFRIDOS POR LA AFRONAVE

Destruceion total por impacto frontal contra terreno denso boscoso ¥ posterior
trcendio de la misma.
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L4 OTROS DANOS

Daio ecoldgico parcial en bosque virgen en un dres aproximada de B4 metros
cuddrados.

1.5 INFORMACION SOBRE EL PILOTO

MOMBRIE: GERMAN

APELLITHIS: YANEGAS SIERRA
MNACIONALIDAD: COLOMBIANA

EDAD: 57 ANOS

LICEMNCIA Mo.: PCA-1030 Expedida Abr/a4

PTL-717 Expedida Nov/69
IV A-1267 Expedida Dic/93

CERTIFICADD MEDICO: | 7120742 Vence 25-Feb-03

EQUIPOS VOLADODS COMO PILOTO: DC-3, DC-4, DC-6, B-727.
Lear Jet 35 A, SE-210, C-303,
C-310, C-401, C-402, C-414,
C-441, PA-23, PA-1|, PA-34,
PA-42, PA-60 {Acrostar 600),

B-R0.
ULTIMO CHEQUEQ EN EL EQUIPO: Enerc 31 de 2002 (Vencido)
TOTAL HORAS DE YUELO: 1116530 HORAS (Seein

registro oficial en la UAEAC)
TOTAL HORAS EN EL EQUIPO: 31:45 HORAS en PA-600
HORAS DE VUELO ULTIMOS %) DIAS: Sin determinar (sin soporte)
HORAS DE VUELO ULTIMOS 30 DIAS; Sin determinar (sin soporte)
HORAS DE VUELO ULTIMOS 3 DIAS:  ~ Sin determinar (sin suparie)
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1.6 INFORMACION SOBRE LA AERONAVE

MARCA:
MODELO:

SERIE No.:

MATRICULA:

FECHA DE FABRICACION:

CERTIFICADO MATRICULA:
CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD:

FECHA ULTIMA INSPECCION ¥ TIPO:

FECHA ULTIMO SERVICIO:
TOTAL HORAS DE VUELOD:

TOTAL HORAS DURG:

MOTORES

MOTOR No 1

MARCA:

MODELC:

SERIE MOTOR:

TOTAL HORAS DE VUELO MOTOR:
TOTAL HORAS DURG MOTOR;

ULTIMO SERVICIO MOTOR:
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AEROSTAR
P A-6{H)
60-0159072
HE-1645 P
1574

005021
D01530

24-ENERQ de 2002 {Anual-
Yencida).

9-ENERC de 2003
2.169:41 Horas
LU72:41 Horas (Registradas

hasta Enero 222002 en el
FIAA)

LY COMING
10-540-K1F5
L11757-48
2.16%:41 Horas
07200 Horas

10-ENERO de 2003

=
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MOTOR Mo 2

MARCA:

MODELCE

SERIE MOTOR;

TOTAL HORAS DE VUELQ MOTOR:
TOTAL HORAS DURG MOTOR;

ULTIMQ SERVICIO MOTOR:

HELICES

HELICE MOTOR Nol
MARCA:

MODELD:

SERIE No.:

TOTAL HORAS:
TOTAL HORAS DURG:
HELICE MOTOR No2
MARCA:

MODELO:

SERIE Mo

TOTAL HORAS:

TOTAL HORAS DURG:

1.7 INFORMACION METEOQOROLOGIC A

LYCOMING
[0-540-K1F3
L1 187448
2,16%:41 Horas
[.072:00 Horas

|0-ENERO de 20(1}3

HARTZELL
HC-C3YR-2
CK-619
2.169:41 Horas

[.072:00 Horas

HARTZELL
HC-CIYR-2
CE-618
216941 Horas

1.072:41 Horas

SKBO 061800Z 09010KT 9999 OVCO23 16/09 A3026=
SKBO D6190Z 10012KT 9999 OVCH23 16108 A3021=
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SKBO(6Z000Z 11010KT 9999 DZOVCO25 15/09 A3022=
SKBO 0621002 16007KT 9999 VCSH BKNO27 SCTO70 16/08 A1023=
SKBO 0622002 18005KT 9999 BENO27 15108 A3023

KOG O62000Z 19008KT 999% FEW030 BEN 100 XX/XX A2070=
SKGEGZI00Z [9010KT 9999 FEW030 BEKNOUO XX/XX A2968=
SKGI 0622007 1 5008KT 9999 FEWO030 SCT100 XX/XX AZ970-
SKGI062300Z 19006KT 9999 FEW030 MAXX A29T=

SKIB 0618002 13008KT 8000 SCTO20TCL 32/20 A2996=

SKIB 061HHLE 10012KT B000 FEWO20TCU BENOM 31/19 A2992=
SKIB D62000Z TI5012KT 8000 FEWO020TCU BKNOEO 31/19 A2997-
SKIB 62 100Z 1300106T 8000 FEWO30 BENOM 317149 AZ299]=
SKIB 062200Z 00000KT S000 FEWO30 BKNI0O 19/19 A290()=
SKIB 0623002 DO000KT 800 FEWO30 SCT200 28/19 A2001=

SKAR 06 1 B00Z DO0DOKT 9999 SCTO25 SCT200 27/19 A2996=

SKAR 061900Z O00MKKT 99949 SCTO27 SCTI00 20/19 A2992=

SEAR 062000Z D000KT 9999 SCTO30 SCT1M) 29/19 A2988=

SKAR 06212 (M000KT 9999 SCTO30 30/19 A2986=

SKAR 062200Z 00000KT 9999 VCSH SCTO27TCU SCTI00 30/ 19 A2986=

INTERPRETACION REPORTES METEOROLOGICOS

METARES DE LAS 13:00 HLC

SKRAR GG1S00Z 00000K'T 9999 SCTO23 SCT200 27/19 A29uh=

En el aeropuerio de Armenia ef dia 6 de febrero a 12 una de la tarde se reporio
viento en calma, visibilidad horizontal mayor a 10 kilometros con presencia de
una capa de 3 a 4 octas de nubosidad a uns alturs de 2500 pies v otra capa de 3 g 4
ocias de nubosidad a una altura de 20000 pies, [a temperatura del aire de 27°C y la
temperatura del punto rocio de 19°C, un ajuste altimétrico (QNH) de 29,96
pulgadss de mercurio.

SRIE G6TS00Z 15008K'T 5000 SCTO20TCU 32720 A2996=

En el acropuerto de Ihagué el dia 6 de febrero a la una de la tarde se reportd viento
de los 150 grados con velocidad de 8 nudos, una visibilidad horizontal de 8
kildmetros con presencia de una capa de 3 a 4 octas de nubosidad a una altura de
2000 pres con torrectmulos, lu temperatura del aire de 32°C y la temperatura del
punto rocio de 20°C, un ajuste altimétrico (QNH) de 29,96 pulgadas de mercurio.

SO 0618002 090 10KT 999% OV CO23 16/09 A3026=
En el aeropucrio de Bopotd ¢l dia 6 de febrero a la una de I tarde se reporto
viento de los 90 grados con velocidad de 10 nudos, wna visibilidad horizontal

b
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mayor a 1 kildmetros con cielo cubieno a una sliura de 23040 pies, la temperatura
del awre de 16°C y | temperatura del punto rocio de 09°C, un ajuste altimétrico
(QNH]) de 20026 pulgadas de mercurio,

METARES DE LAS 14:00 HORA DE COLOMEBILA

SKAR 0619002 00000KT 9999 SCTO27 SCTI00 29/19 A2992=

En ¢l seropueno de Armenia el dia 6 de febrero a las dos de la tarde se reportd
viento en calma, visibilidad honizontal mayoer a 10 kilometros con presencia de
und capa de 3 a 4 octas de nubosidad a una altura de 2700 pies v otra capa de 3 a 4
octas de nubosidad a una aliura de 10000 pies, la temperatura del aire de 29°C v la
wemperatura del punto rocio de 19°C, un ajuste altiméirico (QNH) de 29.92
pulgadas de mercurio.

SKIB 0619007 1001 2KT 8000 FEWO20TOU BRNO%0 3119 A2902=

En el aeropuerto de Ibagué el din 6 de febrero a las dos de la tarde se e
vienlo de los 100 grados con velocidad de 12 nudos, una visibilidad horizontal de
& Kilmetros con presencia de una capa de | a 2 ocias de nubosidad a una alwra de
200} pics con presencia de torrecumulos v otra capa de nubes de § a 7 octas a una
altura de S000 pies, la emperatura del aire de 31'C v la temperatura del punto
rocio de 19°C, un ajuste altimétrico (QNH) de 29.92 pulgadas de mercurio.

SKEBO G61M0Z 10012KT 9999 OVOD23 16/08% A3023=

En ¢l acropuenio de Bogota el dia 6 de febrero a las dos de la tarde se reporta
viento de los 100 grados con velocidad de 12 nudos, una visibilidad horizontal
mayor a 10 kilometros, con cielo cubierto a une altura de 2300 pics, la
temperatues del aire de 16°C v la temperatura del punto recio de 08°C, un juste
altimetrico (QNH) de 30.23 pulgadas de mercurio.

METARES DE LAS 15:00 HORA DE COLOMBIA

SKAR 0620007 00000KT 9999 SCTO3I0 SCT100 29/19 A2088=

En el aeropuerto de Armenia el dia 6 de febrero a las tres de la tarde se reporio
viento en calma, visibilidad horizontal mayor ¢ 10 kilémetros con presencia de
une capd de 3 a 4 oclas de nubosidad a una altura de 3000 pies v otra capa de 3 2 4
octas de nubosidad a una altura de 10000 pies, la temperatura del aire de 29°C y |a
temperatura del punto rocio de 19°C, un ajuste altimétrico (QNH) de 29.88
pulgadas de mercuno,

SKIB 0620007 15012KT B000 FEWO20TCU BRNOS) 31/19 A2992=

En el aeropuerto de lbagué el dia 6 de febrero a las res de la tarde se reportd
vienio de los 150 grados con velocidad de 12 nudos, una visibilidad horizontal de
B Kilimetros con presencia de una capa de 1 a 2 octas de nubosidad a una altura de

[
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2000 pies con presencia de torrectimulos ¥ otra capa de nubes de 5 o 7 octas a un
altura de 9000 pies, |2 temperatura del sire de 31°C ¥ la temperatura del punto
rocio de 19°C, un ajuste altimétrico (QNH) de 20,07 pulgadas de mercurio.

SKGI062Z000Z 19008KT 9999 FEW030 BKNI00 XX/XX AZ97T)=

En el acropuento de Girardot ¢l dia 6 de febrero a lus tres de la tarde se repord
viento de los 190 grados con velocidad de 8 nudos, vistbilidad horizontal mavar a
10 kilometros con presencia de una capa de | a 2 octas de nubosidad 2 uns altura
de 3000 pies v otra capa de 5 a 7 octas de nubosidad a una altura de HMHHY pies,
no repora fa temperatura del aire ni la temperatura del punte rocio, un ajusie
altimetrico (QNH) de 29.70 pulgadas de mercurio,

SKEC 06Z000Z TID10KT 9999 DEOVOO2ZS 1509 A022=

En ¢l aeropuerto de Bogold ¢l dia 6 de febrero a Jas tres de la tarde SCrEpori
viento de los 110 grades con velocidad de 10 nudos, una visibilidad horizontal
mayor a 10 kilometros, con presencia de lloviznas. cielo cubierto a una almra de
250} pies. la temperatura del aire de 15°C ¥ la temperatura del punio rocio de
U, un ajuste alumétrico (QNH) de 30.22 pulgadas de mercurio,

METARES DE LAS 16:00 HORA DE COLOMBIA

SKAR D62TO0Z 00000KT 9999 SCTO30 30/19 A2986=

En el aeropuerto de Armenia el diz 6 de febrero a las cuatro de la terde e reporti
viente en calma, visibilidad horizontal mayor & 10 kilometros con presencia de
una capa de 3 a 4 octas de nubosidad a una altura de 3000 pies, la temperatura del
aire de 30°C v la temperatura del punto tocio de 19°C, un ajuste altiméirico
(ONH) de 2986 pulgades de mercuriv,

SKIB G6ZT00Z 15010KT 5000 FEWO30 BENOYO 19 A2991=

En el aeropuerto de Ibagué el dia 6 de febrero a las cuatro de la tarde se report
viento de los 150 grados con velocidad de 10 nudos, une visibilidad horizomal e
% kilometros con presencia de una capa de 1 a 2 octas de nubosidad a una altura de
JUDD pies y otra capa de nubes de 5 a 7 octas a un allura de 9000 pies. o
temperatura del aire de 30°C y la temperatura del punto rocio de L9"C, un ajuste
altimetrico (QNH) de 29.91 pulgadas de mereurio.

SKGEO06ZI00Z 19010KT 9999 FEWO30 BEKNI90 XX/XX A 2068

En el acropuerto de Girardot el dia 6 de febrero a las custro de la tarde sp FEpOrS
viento de los 190 grados con velocidad de 10 nudos, visibilidad horizonial mayor
a 10 kilometros con presencia de una capa de | a 2 octas de nubosidad 2 una altura
de 3000 pies y otra capa de 5 a 7 octas de nubosidad a una altura de 9000 pies, no
reportz la temperatura del aire ni la temperaturs del punto rocio, un ajuste
altimétrice (QNH) de 29.6% pulgadss de mercurio,
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SKBO 062100Z 1600TKT 9999 VOSH BKNO2T7 SCTOTH 16/08 AlD23=

En ¢l aeropuerto de Bogotd el dia 6 de febrero a las cuatro de [a tarde s¢ reporid
viento de los 160 grados con velocidad de 7 nudos, una visibilidad horizomal
mayor & 10 kilometros, con presencia de chubascos en la vecindad, una capa de
nubes de 5 & 7 oclas a un altura de 2700 pies ¥ otra capa de nubes de 3 2 4 oetasa
un altura de 7000 pies, la temperatura del aire de 16°C y la temperatura del punto
rocio de B8°C, un ajuste altiméirico (QNH) de 30.23 pulgadas de mereurio,

METARES DE LAS 17:00 HORA DE COLOMBIA

SKAR 0622007 00000KT 9999 VOSH SCTO2TTCU SCT100 30/19 A2986=

En el acropuerto de Armenia el dia 6 de febrero a las cinco de In tarde se reporto
viento en calma, visibilidad horizontal mayor a 10 kildmetros con presencia de
HNuvias en 2 vecindad, una capa de 3 a 4 octas de nubosidad a una altura de 2700
pies con presencia de torrecumulos, y otra capa de nubes de 3 a 4 octas a un allurs
de 10000 pies, la temperatura del aire de 30°C v la temperatura del punto rocio de
19°C, un ajuste altimetrico (QNH) de 2986 pulgadas de mercurio.

SKIB 0622002 00000KT 5000 FEWO30 BN 100 29/ 19 A200(=

En el aeropuerto de Ibagué el dia 6 de febrera a las cinco de la tarde se reportd
viento en calma, una visibilidad horizontal de 8 kilémetras con presencia de una
cape de | a 2 octas de nubosidad a una altara de 3000 pics ¥ otra capa de nubes de
3 a7 octas a un alura de 10000 pies, la temperatura del aire de 29°C y la
temperatura del punto rocio de 19°C, un ajuste altimétrico (M) de 2990
pulgadas de mercurio,

SKGHO62Z00Z 15008KT 9999 FEWO30 SCT100 XX/XX A2970=

En el acropuenio de Girardot el dia 6 de febrero a las cinco de la tarde se Feporto
viento de los 150 grades con velocidad de 8 nudos, visibilidad horizontal MEYOT 4
10 kilometros con presencia de una capa de 1 a 2 octas de nubosidad a una altura
de 3000 pies y otra capa de 3 a 4 octas de nubosidad 2 una altura de 10000 pies,
no reporta la temperatura del aire ni Ja temperatura del punto rocio, un ajuste
altimméirico (QINH) de 29,70 pulgadas de mercurio.

SKRBOU622007 1R00SKT 9999 BKNO2T 15/08 A3023=

En el acropuento de Bogotd el dia 6 de febrero a las cineo de la tarde se reprid
viento de los 180 grados con velocidad de 5 nudos, una visibilidad horizonial
mayor a [ kilometros, con presencia de una capa de nubes de § a 7 getas o un
altura de 2700 pies, la temperatura del aire de 15°C y la temperatura del punto
rocio de G8°C, un ajuste altiméwraco (QNH) de 30.23 pulgadas de mercurio.
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SKIB 062300Z D0000KT 8000 FEW030 SCT200 28/19 A2993—

En el aeropuerto de Ibagué el dia 6 de febrero a Jas seis de la tarde se reportd
vienio en calma, una visibilidad horizontal de & kilémetros con presencia de una
capa de 1 a 2 octas de nubosidad a una altura de 3000 pies v ofra capa de nubes de
3 a4 octas a un altura de 20000 pies, la temperatura del aire de 28°C vla
temperatura del punto rocio de 19°C, un ajuste altiméirico {(ONH) de 2993
pulgadas de mercurio

SKGI 0623007 19006 KT 9999 FEW030 XX/XX A2970=

En el aeropueno de Girardot el dia 6 de febrero a las seis de la tarde se reporid
vierto de los 190 grados con velocidad de 6 nudos, visibilidad horizonal MEVor 4
I} kilometros con presencia de una capa de 1 a 2 octas de nubosidad a una altura
de 3000 pies, no reporta la temperatura del gire ni la lemperatura del punto rocio,
un yuste altimétrico (QNH) de 29 70 pulgadas de mercurio.

IMAG 0 N L SA TE

IMAGEN DEL GOES-8 EN INFRARROJO PARA EL DIA 6 DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 19:15 ZULU (14:15 HL.)
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IMAGEN DEL GOES-8 EN INFRARROJO PARA EL DIA 6 DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 19:45 ZULU (14:45 HL.)

IMAGEN DEL GOES-8 EN INFRARROJO PARA EL DIA 6 DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 20:15 ZULU (15:15 HL.}
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IMAGEN DEL GOES-8 EN INFRARROJO PARA FL DIA 6 DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 21:15 ZULU {16:15 HL.)

e
B

IMAGEN DEL GOES-8 EN INFRARROJO PARA EL DIA & DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 21:00 ZULU (16:00 HL.)
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IMAGEN DEL GOES-8 EN VISIBLE PARA EL DIA 6 DE FEBRERO DE
2003 A LAS 20:00 ZULU (16:00 HL.)

IMAGEN DEL GOES-3 EN VAPOR DE AGUA PARA EL DIA o DE
FEBRERO DE 2003 A LAS 21:00 ZULL i 1o:00 HL.)
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RAEPLIELICA IF CRLOMDA

Efectuando un analisis del comportamiento de las condiciones meteoroldgicas de
scuerdo a los reportes METAR se puede concluir lo siguiente:

ANALISIS SITUACIONAL

Se Recolectaron los reportes meteorologicos de superficie de las cindades de
Armenia, [bagué, Girardot ¥ Bogota, correspondicnies al perioda comprendido
entre la 1200 pom. y las 3:00 p.m., la informacion del radiosondeo de ese dia de
Bogota, el prondstico WINTEM (Prondsticos de viento v temperatura en aliura
segun los WAFS) v las imagenes del satélite peoesiacionano GOES-8 en los
candles visibles, vapor de agua e infrarrojo tanto en las tomas globales como en
las ventanas de la zona de estudio

Para iniciar ¢l analisis correspondiente se tuvo en cuenta ante todo la circulacion
atmosférica a macrocscala, la cual define para Colombia por su ublcacion
geogralica la influencia sobre el territorio nacional v su atmdsfera de los Vientos
Alisios, los cuales conllevan a la formacion de la Zona de Confluencia
Intertropical, que a su vez es la que define los periodos estacidnzles conocidos
como epocas secss o lluviosas y gue combinady especialmente con las
caracleristicas orogrificas propias del sector v con los procesos de convecoion
local proporcionan ¥ estimulan el desarrollo de la nubosidad en los diferentes
sectores del pais. Es asi como tenemos que para ese dia en la zona del accidente,
como ¢s caracteristico a partir del medio dia comenzaron a formarse nubes de tipo
estratiforme que por efecto del calentamiento de la superficie de los valles
conbigues, estimuld la conveccian a partir del medio dia, produciéndose corrientes
ascendentes sobre las terras calidas v descendentes sobre [a ladera de la imorlana,
esto combinado con ¢l efecio orogrifice conocido como ondas de montaia,
estinula la presenciz de vientos descendentes cn la ladera pendiente de la
mentafa contribuyendo la evolucidn de la nubosidad hacia un tipo cumuliforme
que dificulta la aeronavegacion visual en especial a estas altitudes en donde el
ferrene se encuentra muy cerca de las mismas,

1.5 AYUDAS PARA LA NAVEGACION

El vuelo se efectud bajo reglas de vuelo visual (VFR), sin embargo, abordo de la
aeroneve existian equipos pars la navepacién como eran VOR, DME, ADF, ¥
GPS y en tiema transmisores VOR y NDB que pudieron ser utilizados como
apoyo para el desarrolle del vuelo, no obstante, éste se debia desarmollar bajo
condiciones meteorologicas de vuelo visual (VMC), de acuerdo 2 la decisian
tomada por el piloto mediante la solicitud del plan de vuelo, es decir bajo
continua referencia visual con ¢l ferreno.

El vuelo VIR, se define de acuerdo al los Reglamentos Aeromiuticos de
Colombia, Pare Quinta (Reglamento del Aire) como aquel que se realiza de
forma que [a aeronave vuela en condiciones de visibilidad y de distancia libre de
las nubes y con vista de la superficie del terreno.
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Aunque esios equipos de abordo y en tierra se encontraban disponibles ¥ omuy
seguramente cran utilizados por el pilote como ayuda IR SU navegacion, es
importante entender que el vuelo, tentendo en cuenta las reglas propuestas en el
plan presentade, debia desarrollarse en su totalidad mediante la navegacion con
permanente referencia visval con el terreno 3 menos que el piloto hubiera
stlicitado el cambio de su plan a reglas de vuelo por instrumentos (1FR).

LY COMUNICACIONES

La investigacion cuenta com la grabacién de las comunicaciones entre la Aeronave
y el Centre de Informacion de Vuelo de Bogotd frecuencia 126.9 Mhz, la cual
regislrs nstrucciones claras y precisas conforme esta reglamentado para el
correcto desarrollo del vuelo bajo reglas VFR. Bogotd Informacion una vez recihe
la comunicacidn de contacto del HK-3643 P responde: “Recibido, ONH Tres Cero
Dos Cuatro (30.24), continte ascenso en condiciones VMO, notifique El Paso,
responda en codigo Dos Tres Cero Tres (2303)7. Mo se escuché colacion a las
instrucciones del controlador ni posteriores lamados efectuados tanto por el
control como por ofra aeronave gue intentd hacer el puente de comumicecion,

Mo se cucnta con la grabacidn de las comunicaciones efectuadas con la Tomre de
Ciuaymaral debido a que para la fecha se efeectuaba ¢l cambio de sistema ¥ por
problemas de configuracidn no estaba grabando desde las 18:00 Zulu, sin
embargo, se cuenta con las declaraciones rendidas por los controladores que
atendieron el vuelo, igualmente se cuenta con las declaraciones v el digne de
sefales de la Torre de Girardot. Esta iltima no tenia disponible Ja grabadors de las
Comunicaciones,

A continuacion se presenta la trascopeion correspondiente a las comunicaciones
realizadas por el HK-3645 P con el Centro de Control de Bogota en los traycctos
Cnaymaral-Girardot y Girardot-al sitio del accidente:

FEBRERD 6 DE 2003 FRECUENCIA 126.% - BOGOTA INFORMACION

Travecto Guavmaral — Girardot

19: 3006 HE3645P Informacion Bogotd, Tres Seis Cuatro Cinco Papa
[9:30: 15 HE3G45P Informacidn Tres Seis Cuatre Cinco Papa
19:30:24 BOGINF Llamando... Bogotd Informacién
HE3I645P Tres Seis Cuatro Cineo Papa de Guaymaral para
Girardot via el Whiskey Sierra Whiskey reportarg El

Rosal
193106 HE3645PF  Tres Seis Coatro Cinco proximo al Rosal
19:31:11 BOGINF Tres Seis Cuatre Cinco Papa recibido, notifique

I8
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[9:32:34

19:34: 30
1936049

[9:36:54

20360044
2036048

20:36:51

20:37:03

20:37:21
20:37:30

20:4%:20
Xdida
204438
20:44:53
2045400

HK3645P
BOGIME

HE3645P
HK3645P

BOGINF
HE3645P
BOGINF

BOGINT

Bojaci

Erre

Seis Cuatro Cineo Papa el ONH treinta
veinticuatro

Treinta vemnticuatro

Tres Seis Cuatro Cinco Bojacd { Transmision
sofrepuesia con la de otra aeronave, HK2804)
Tres Seis Cuatro Cinco Papa, notifique. .. notifigue
Guataqul para cambio

Tres Seis Cuatro Cinco, ahora por,. proxime a La
Mesa, reportaré Tocaima

Recibida, Netifique lateral Tocaima para cambio

seis Cuatro Cinco Papa, Bogotd (No hay respuesta a
este lfamado ni mas comunicaciones en frecuencia
126.9 en este trayecto del vuelo)

Frecuencia 126.9, Bogota Infermacion

Travecto Girardot — Popavin

HE3 645
BOGINF

HK3645P

BOGIMEF

BOGINF

BOGINF

BOGINF

HK28T6P
BOGINF

HK2876P
BOGINF

BOGINE

BOGINF

BOGINF

BOGIMF

UNK

Bogota Tres Seis Coatro Cinco Papa

Tres Seis Cuatro Cinco Papa Bogota informacion
prosiga buena tarde

Erre de Girardot para Popayvin, cruzé Thagué con
diez mil en ascenso para doce quinientos ¥ reporiarg
El Paso para las cuatrg tres

Tres Seis Cuatro Cinco Papa recibido, QNH- tres
cero dos cuatro, continde ascenso en condiciones
V-M-C, notifique El Paso, responda en codigo dos
tres cero tres

Tres Seis Cuatro Cinco copid la informacian
Tres Seis Cuatro Cinco Bogota

Dios Ocha Siete Sers Papa Bogota

Sigue Bogota

Conlirma como me copia

CINGO por cinco

Fecihido

Tres Seis Cuatro Cinco Papa Bogoti

Tres Seis Cuatro Cinco Papa Bogotd Informacion
Tres Seis Cuatro Cinco Papa Bogota

Tres Seis Cuatro Cineo Papa Bogoti Informacion
Tres Seis Coatro Cinco Bogota lo esta Hamando

9

aropuerto Eldorads ® Tel. (57-1) 4139500 § 4251 000 & Télex 044620 = 044840 & A A (P.2.Box) 151755 /12307 m Waw.aerocivil.gov.co

Bogota, 0.C_ - Colombia



NESLIDA DE COLDMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unitad Adminisirataa Fspacal

110 INFORMACION DE AERODROMO

La aeronave HE-3645 P efectud su dltimo decolaje del Aeropuerto Sentiago Vila
e la crudad de Girardot ef cual es un aerddromo aplo para |a operacion segura de
esle lipo de acronaves. Este aeropuerto estd ubicado en coordenadas geograficas
N-D7167347" WoT4%4 745" a una altura de 936 pies sobre el nivel medio del mar
¥ cuenta con una longitud de pista de 1600 meros. Opera con aeronaves
categoria A/D en operacion diuma v visual dnicamente, v provee todos los
servicios de ATS (informacidn de voelo, control de transite aéreo v alerta). E
factor aerddromo no tuve incidencia alguna en el presente accidente.

1T REGISTRADORES DE VUELO

Mo aplicable. La aeronave no contaba con éste equipe instalado ni era requerido
de acuerdo a la Parte Cuarte numeral 4.2.6.5 de los Reglamentos Aeranduticos de
Colombia para este tipo de aeronaves,

112 INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL
IMPACTO

En el lugar de los hechos fue encontrada la acronave accidentada con claras
evidencias de total destruceion e incendio post-impacto. Teniendo en cuenta la
poca dispersion de los restos, es clare establecer la sceuencia de eventos acurridos
durante el desarrollo del accidente, los cuales se describen a continuacion:

La zeronave impacto contra la parte alta del Cerro San Isidro en una zona con una
pendiente aproximada de 50° cubierta en su totalidad por vegetacion densa y
boscosa con drholes de 30 y 40 de metros de altura, el angulo de impacte fue alo
respecto al terreno (307 aprox.), pero plano respecto a la trayectoria de vuelo. Sc
evidencioo un pnimer impacte contra un drhol en donde como consecuencia del
fuerte golpe se desprendid el plano v motor izquierdo, posteriormente ln asronave
por acciin del impacto es obligads o cambiar de rumbo v ya sin control se
desplaza rompiendo drboles en una distancia aproximada de 50 metros hasta
impactar contra la superficie del terreno y la base de un drbol que produjo
finalmente a la aeronave un giro de 180° Durante este dltime evento, el motor
derecho se desprendie de su estructura v recorrid aproximadamente 10 metros en
la trayectoria final de vuelo. La acronave quedd concentrada en este pumnta
produciendose ¢l incendio ¢ incineracidn de la misma en un 70%. Bl aceidente
ocurrio o 1200 pies de alura sobre ¢l nivel medio del mar, sus ocupantes
fallecieron instantaneamente por golpe traumitico severo de acuerdo al reporte de
medicina legal y la Federal Aviation Administration (FAA) Estos fueron
encontrados concentrados en los restos de eabina de pilotos y pasajeros,
totalmente reconocibles y sus cuerpos completos, lo cual es propio de un
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accidente con desaceleracion progresiva, debido al confinuo ¥ secuencial impacto
con el terreno boscoso y denso.

A continuacion se presentan los grificos del angulo de impacto, la posible
secuencia de evenios v estado final de la aeronave.

1—i‘l—'ll—l-l-.i-—ll-li-ﬂll—ll_lr_Il—1h—rl-l|“:--:l~i._1--‘|q

INTERPRETACION GRAFICA DEL ANGULO DE IMPACTO
RESPECTO A LA INCLINACION DEL CERRO
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113 INFORMACION MEDICA ¥ PATOLOGICA

El certificado médico del piloto se encontraba vigente ¥ no presentaba ninguna
limitacion psicolisica que impidiera su actividad de vuelo. El piloto v ocupantes
fallecieron debido a politraumatismos severos,

El resultado de la necropsia practicada por medicina legal al piloto arrajd los
siguientes resultados;

PILOTO: La muerte fue por politraumatismo severo en siniestro adreo [ue
produce lesiones craneoencefalicas v viscerales internas esencialmente mortales,
las cuales desencadenan la muerte de forma inmediata y quemaduras producidas
por ¢l mcendio oniginado posterior a la colision.

La informacion disponible acerca de la venmtana de muerie permite ubicar el
deceso en el mismo momento en que sucede el impacto de la aeronave, s decir
que ubica la mucrte de esta persona en la tarde del 6 de febrero de 2003

Se lomaron muestras de sangre para hemoclasificacion v alcoholemia, muestra de
humor vitreo de ojo remanente para niveles de etanol, muestra de rifdn para
anilisis de abuso de drogas (cocaina, canabinoides, opidcens) v psicofirmacos
ibenzodiacepinas ¥ [enotizzinas)

Estos resultados fucron verificados mediante la téenica de conlramuesira en Jos
laboratonios forenses de la Federal Aviation Administration en Oklahoma (LUsA),
los cuales proporcionaren informacion igual a Ja va conocida,

14 INCEMNIDIO

La wseronave presentd claras evidencias de fuege post-impacto. Esta quedd
incinerada en un 70% debido a la conflagracion producida por el combustible
abordo y el calor generado por los motores de la acronave en el momente del
impacie. Esta condicidn se vio reflejada tanto en la seromave como en
vegetacion adyacente al sitio del impacto, la cual recibio gran cantidad de
combustible al fracturarse los tanques del HK-3645 P durante los impactos con el
termnena,

Este combustible hberado y la presencia del calor de los motores fueron
suficientes para imiciar el incendio v la ineineracion de la aeronave en el
porceniaje descrito anteriormente,
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LIS SUPERVIVENCIA

Este acerdente no tuvo capacidad de supervivencia, su dnico (1) tripulante y sus
cuatro (4) ocupantes perecieron en el accidente, Los grupos de rescate lograron
ngresar al lugar de los hechos seis (6) dias después de ocurrido el accidente por la
imposibilidad de ubicacién de Ja seronave debido el terreno boscoso v a Jas malas
condiciones atmosféricas reinantes en la zona.

lgualmente, las fuerzas de choque ejercidas durante la desaceleracion no estaba
holgadamente comprendidas dentro de los limites de Ia tolerancia humana.

Temendo en cuenma la fuerza del impacto v el incendio posterior, las heridas de
todos los ocupantes fueron momales v no ofrecieron posibilidad alguna de
sobrevivir a este accidente,

Finalmente, teniendo en cuema las heridas de sus ocupanies se puede entender gue
cuando se produje el impacto vielento, el comandante v dos oocupantes wtilizaban
les cinturones de seguridad,

L16  ENSAYOS E INVESTIGACIONES

Pera el desarroflo de la presente investigacién no se realizaron ENSAY 05
operaciones va que aungue cxisten algunos otros Aerosiar en Colombia, ¢l HK-
3545 P cuyo modelo era Aerostar-600, era el dnico acromavegable en su tipo en el
pais ¢ intentar efectuar algunos ensayos de rendimiento con los otros Aerostar se
llegaria a un error debido a la diferenciz de sus motores v diseno estructural
(existe el Aerostar-600 HK-2337 pero este se encucntra cancelado desde 1941,
Los clleulos de rendimiento se realizaron teniendo en cuenta las cartas para tal fin
wncluidas en el manual del operador y las estimaciones de peso basados en los
registros de la acronave, combustible suministrado v ocupantes abordados para la
reabizacion del vuelo. Igualmente se tvieron en cuenta las condiciones
meteorologicas, los ajustes estandares de potencia de ascenso, ¢l lapso de tiempo
vilado y la distancia recomrida por la acronave en este travecio.,

adicionalmente se realizaron dos vuelos en otro Lipo de aeronaves (Monomotor v
Helicdptera) posterior a la ubicacion del lugar del siniestro ¥ selamente se uvo en
cuenta la mutd que scguiria un piloto que propone un plan de vaclo igual al
propuesio por ¢l HK-3645 P y cst se asemeja a la trayectoria trazada por la
aeronave accidentada con un ligero desvio al norte de la misma.

Finalmente se efectud el andlisis de la calidad del combustible en los labaratorios
de | Universidad Nacional, se realizd el andlisis legal de partes de la aeronave ¢n
el laboratorio central de eriminalistica de la direccidn central de Policia Judicial ¥
la consulta a la casa fabricante del avion para determinar los diferentes angulos de
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vuclo de la aeronave. Estas ultimas como parte de las investigaciones que podrian
afectar la aperacidn de la misma,

INFORMACION ORGANICA Y DE DIRECCION

La aeronave pertenecia a una persona natural v como tal no existia INELUna
orgamizacion e (ipo aerondutico, dnicamente estaba afiliada al Aeroclub de
Colombia cuya responsabilidad era proveer el pargueo, ofrecer el servicio de
langueo vy mantemmiento mediante un contrate si asi lo desea el dusiio, por o
tanto no hay aspectos de empresa vio direccion para su andlisis: el mantenimiento
requerido era suministrado mediante un contrato de prestacién de servicios o
esla misma organizacion la cual posee un taller de manlenimiento serondutico
autorizado v aprobado por la UAEAC,

11T INFORMACION ADICIONAL

Durante declaracion recibida al empleado de la empresa GLOBE AIR FUFL
describe claromente como evidencio el afan que tenia el piloto pars el sumimstro
del combustible lo mds rapido posible, siendo inclusive ayudado por el mismo
piloto al wngueo de la aeronave, Ia coal queds completamente llena ¥ U VeE este
procedimiente termind, el pilole v dos personas que desabordaron la aeronave
subteron nuevamente al avion e iniciaron ¢l encendido del mismo con cinco
personas en total. Finalmente el tanquendor recuerda que ol piloto en
repefidas ocasiones le dijo que por favor lo tangueara rapido gue tenia afiin,
de hecho hubo dos personas que no desabordaron la aeronave,

En principio el Ministerio de la Proteccion Social no tenia conocimiento de la
escala que deberia hacer la aeronave en Girardot para ¢l reabastecimicnto de
combustible, va que en la programacion de la agenda de trabajo del alio
tuncionario, la cual reposa en los documentos de la investigacion, solamente se
estipula respecto al vuelo la hora de salida de Guaymaral (02:00 prid & la hora de
llegada a Popayin (03:00 pm), es decir una duracion de una (017 hor, ¥ este
vuelo con la escala téenica en Girardot no se realiza en menos de dos horas hasta
Negar a su destino final,

Adicionalmente se logrd determinar que en Colombia solamente existen 7
aeromaves marca Aerostart, de las cuales tres estin canceladas desde antes de Ia
adicion de licencia del Capitin German Vanegas (QEPD) en este equipo. Lo
anterior permite entender que solumente estaban disponibles en Colombia cuatro
acrongves de esta casa fabricante pero solo una del modelo v tipo sccidemado.
Adicionalmente no se encontrd ninguna acronave lipe Aerostart con matricula
extranjera que hubicse estado en el pais en esta lapso de tiempo. Teniendo en
cuenta lo anterior se logrd delerminar cuantas horas vold como piloto el Capitan
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German Vaneges (QEPD) en el equipo Aerostart v especialmente en el modelo
600 en el cual se accidentd.

L18  TECNICAS DE INVESTIGACION UTILES O EFICACES

Parn el desarrollo de la presente investigacion se conformé una Junia
Investgadora de Accidentes imtegrada por profesionales funcionarios de |a
UAEAC los cuales conformaron los siguientes Grupos de Trabajo:

* Grupo Operaciones.

Grupo Als

5 & & @

Grupo Andlisis, Pruebas v Testigos.

Su estructura orginica fue la siguiente:

Grupo Motores, Estructuras v Registros de Mantenimiento.
Grupo Factores Humanos
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Este equipo desarrallé un trabajo mterdisciplinario ¢l cual permitié cruzar
mformacion recolectads por cada grupo logrando finalmente un enfogque con
miras a determinar la posible causa del accidente: 1gualmente se caleularon todas
las tablas de rendimiento de scuerdo al manual de I3 aeronave, s¢ consulid a la
casa fubricante de la aerunave respecto a los actitudes de vuela del Ia acronave, se
analizaron los registros de mantenimiento, se realizd necropsia sicologica, se
analizaron los resultados de medicing tegal v comprobecion de estos en los
laboratorios de la FAA {Administracion Federal de la Aviacidn) en Oklahoma
(EEULT} mediante Ia téenica de contra muestra, se efectus el analisis de la calidad
del combustible en los laboratorios de Ja Universidad Nacional, se realizg el
andlisis legal de partes de la scronave en el labormorio central de eriminalistica de
la direcciin central de Policia Judicial, se realizo ¥ analizd la trascripeion de las
grabaciones de comunicaciones, la reconstruceion de las ulimas 72 horas del
pilote, las entrevistas a familiares, las declarsciones de ultimas personas que
tuvieron conticto con el piloto y se analizé la ejecucion del voels VER Ve IFR
Snlre ofras.

20 ANALISIS

El piloto de la aetonave era una persona con mucha experiencia en diferentes tipos
de aeronaves, contaba con una experiencia de vuelo de por lo menos 11.669-30
horas de acuerdo a lo registrado hasta 1999 ante la Divisian de Licencias Técnicas
de la UAEAC, sin embargo sy experiencia en ¢l equipo aceidentado era
supremamente escasa, pues solo contaba con 31:45 horas totales en Aerostar GO,
la ultima vez que habia volado este tipo de aeronaves fue el 21 de diciembre
durante 02:04) horas, es decir que completaba 47 dias sin volar el avidn hasta el
dia del accidente, Su chequeo anual en el equipe se habia vencido 6 dias atris
(31 de Enero de 2003) y su centificado medico se encontraba vigente. En la
actonave se encontraron carfas de navepacion comespondientes al vuela {Girardon,
Popayin) las cuales correspondian a revisiones de fecha Julio de 1974 (29 afios
atrds) La personalidad del piloto v elaboracion de la necrapsia sicoldgica arrajo
que el piloto era una persona entusiasta, sensible, con facilidad para las relaciones
interpersonales, reservado, desconfiado, autosuliciente,  exigente, catalble,
apasionade por la aviacion, esquemitico, caleulador, v competitive entre otras.

La acronave era de propiedad de una persona natural ¥y su manienimiento lo
reglizaba mediante un contrato de prestacion de servicios el Acroclub de
Colombia, el cual tiene un taller aprobado y autorizado por la UAEAC para este
tipo de aeronaves, sin embargo, aungue se pudo comprobar que a la acronave se e
habian cumplido algunos items requeridos en g Inspeccion Anval, ésta no habia
sido presentada a la Autoridad Aerondutica para la expedicion de su Certificado
de Habilitacion por Inspeccion Anual, el cual tenia vigencia hasta el diz 23 de
Enero de 2003; no obstante los RAC extienden su vigencia hasta el tltime dia
habil del mes de vencimiento, cs decir hasta el dia 31 de Enero de 2003, Por lo
anterior s¢ afirma que la aeronave fue operada con su certificado  de
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acromavegabilidad vencido a partir del 1 de febrero de 2003, Fstos hallazgos v las
nvestigaciones realizadas por el Grupo de Estructuras, Motores v Registros de
mantenimiento permitieron determinar que en general el HK-3645 P era una
aeronave tecnicamente mantenida en forma aceplable sungue se encontraron
algunas inconsistencias que se relacionan con inobservancias de los estindares de
mamenimiento, las cuales se encuentran analizadas v anexadas en la seccion de
documentos de comprobacion v reposan dentro de Tos documentos de la presente
investigacion; su historial de reportes no refleja aspectos importantes para la
operacion de la seronave.

En cuanto al piloto, el Grupo de Factores Humanos encontro que indudablemente
s expeniencia de vuelo era suficiente, pero su experiencia en el SOuUipe
accidentado era supremamente escasa. Esto hace entender que el rendimiento
esperado de la aeronave v la estimacion del peso de la misma para la gjecucion del
vuelo, no era el mas clare para el piloto, yva gue su Mayor expericncia en Acrostir,
correspondia a otros madelos con rendimientos superiores.

A contimuacion se relacionan los vuclos efectuados por el piloto en el equipo
aceidentado y los caleulos de peso para la ejecucion de este vuelo:

REPORTE DE LOS YUELOS REALIZADOS POR FL CAPITAN
GERMAN VANEGAS EN EL EQUIPO AEROSTAR 600 (HK-3645)

FECITA DESTING TIEMPO
Sept/13/02  SKGY-SKBG-PORORO-SKGY 400 H
Oet/202 SKGY-BARRANCA-PORORO-SKGY 350 11
et 02 SKGY-SKBG-PORORO-SKGY i50H
e 102 SKOGY-SKGI-PTO. LEGUIZAMON-SKGY 420 H
Ot/ 12402 SRGY-BARRANCA-PORORO-SKGY 355H
Nowioeil2  SKGY-BARRANCA-PORORO-SKGY 4.00 H
Now2RiZ  SKGY-BARRANCA-PORORO-SKGY 350 H
Dne/01402 sKOY-VILLA NUEVA-SKGY 200 H
Dic/21/02 SKGY-SAN CARLOS GUAROA-SKGY 200 H
TOTAL 345 H

REPORTE DE LOS VUELOS REALIZADOS POR EL CAPITAN
GERMAN VANEGAS EN EL EQUIPO AEROSTART 601-P (HK-2510 W)

FECHA DESTING TIEMPO

Ene/214H)  SKGY-LOCAL 1:00 H
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Eres 26,00
Enci27:/00
Ene 299410
Erne 259000
Ene/ 30000
Feely' 1 2000
Febd 1
Ml a1 00
Mar/ 4500
tdan 2200
Mar2 300
Abe 29010

CACIvIL
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SKGY-LOCAL
SKGY-LOCAL
SKGY-SKGI-SKGY
BRGY-LOCAL
SKGY-SKCG-5KGY
SKOY-LOCAL
SKBOQ-LOCAL
SKGY-LOCAL
SKGY-LOCAL
SKGY-LOCAL
SKGY-SKGI-SKGY
SKOY-SKCG-SKGY

May/ 1000 SKGY-SKAR-SKCL-SKGY
May/13/00  SKGY-SKCL-SKGY
May23/00  SKGY-SKCG-SKGY

Jun 00 SKGY-SKMD-SKGY
Jun/G2/00 SKGY-SKCG-SKGY

Jun/ 1K 0D SKGY-SKPE-SKIB-SKGY
Jun/28/(H) SKOY-SKGI-SEGY
TOTAL

] REPORTE DE LOS VUELOS REALIZADOS POR EL CAPITAN
GERMAN VANEGAS EN EL EQUIPO AEROSTART 601 {HK-3641 o]

FECHA

Apod 3100
Apod 3 1H
Apodd | A
Ene/T0:01

Ml ari 702
M ar17:02
Mar/DEn2
Mar/08/02
Mlars1 1702
hlar § 402
Mae T 402
har/ 19402
Mol 19002

DESTING

SRGY
SKGY
SROY
SKGY
SROY
SEGY
SKGY
S5ROY
SKGY
SKOY
SKGY
SKGY
SRGY

TOTAL

:5d H
030 H
2. 12 H
.30 H
350H
1.300H
1.30: 11
030 H
[:20 H
200 H
2.20 I
4. 200 H
245 H
Z.50 T
415H
2.05 H
4. 15H
230 H
2.00 M

43:06 H

TIEMPO

30 H
[:30 H
-0 H
1.50 H
.20 H
0.2 H
.00 H
1.00 H
0.20 H
.30 H
010 H
.00 H
13 H

12:200 H
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REPORTE DE LOS VUELOS REALIZADOS POR EL CAPITAN
GERMAN VANEGAS EN EL EQUIPO AEROSTAR 602 (HK-2673)

FECI A DESTING TIEMPC
Ene 31401 BKBO-SKNV-LOCAL 23 H
Febd(i101 SKRV-SKYP-SKRO 2:00 H
Feeb (1,731 SEBO-5KBG-SKEO |20 H
Enes3 | A2 SKBO-SEYP-5KRO 2.00 1
Ene/3 12 SKYP-5KBO-SEYT 200 H
Ene/31/402 SEYP-sKEO I.00 H
Sep2/02 SERO-SKNY-LOCAL-SKRO [0 H
Chc/ 20402 SKBO-SKQU-SKBO 210 H
TFTAL 13.50 H
TOTALES:

AEROSTART 602 13:50 H
AEROSTART 601 55:26 H
AEROSTART a0 3045 H
TOTAL EXPERIENCIA AEROSTART 10041 H

ESTIMACION DE PESO Y BALANCE DE LA AERONAVE EL DiA DEL
ACCIDENTE AL DECOLAJE DE GIRARDOT

| AVION VACIO: 3.890 Lbs.
2. PILOTO: {77 Kls) 170 Lhs.
3. CO-PILOT SEAT: (Mujer) [ 35 Kls) [2] Lbs.
4, FRONT SEAT: {Hombre) i 7T Els | 70 Lhs,
3. REAR SEAT: 02 Hombres) (154 Kls.) 30 L,
i, WING FUTEL: (120 Gls. ) 720 Lbs.
1 FUSELAGE FUEL: {..35000s) 210 Lbs,
B. CARGO: {Malctas, lubricanes exira, gic,) ead) Lhg,
TOTAL PESO MINIMO EN GIRARDOT: 5.621 Lbs.
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EXPLICACION PES):

1 Peso del avion segin regisiros de mantenimiento e inspecciones anuales
registradas en la UAEAC, |
Peso del Piloto (QEPD) segin examenes para licencias medicas anuales
Peso estimado de la Sefiora LENA BLOS (QEFPD).
Peso estimado del Sefior JOSE JOAQUIN VERA (QEPD)
Peso estimado del Sefior Mimistro JUAN LUIS LONDONO (QEPD) v
Asesor Dr ALIRIO ARCILA (QEPD)
Cantidad total de combustible suministrado en Girardot _
Cantidad de combustible en el tanque de fuselaje (Aunque en su
declaracion. el tanqueador de Girardot dice haber vislo el tanque de
fuselaje completamente lleno “43 Galones™. se disminuyo el combustible v
estimo solamente 35 Galones teniendo en cuenta que la aeronave habia |
sido tanqueada con 60 Galones el dia 2 de Febrero v habia realizado el
vuelo  Guaymaral-Medellin-Guavmaral, estimandose que despuds del
cumplimiento del vuelo del dia 6 de febrerg entre Guaymaral v Girardot, la
aeromave mimimoe ambo con 35 galones de combustible, distribuidos en los |
i tanques de los planos. i
8. Aunque tanto el piloto comao los ocupantes debian levar equipajes de
: mano debido a la pernoctada programada de dos dias, &ste peso no se
fuvo en cuenta para la estimacién del peso total de decolaje. En este
tipo de aeronaves cualquier adicién de peso es significativo y afecta |
notablemente el rendimiento de la misma,

[ P

~ o

. Lo anterior, hace entender que la aeronave decolé de Girardot excedida :
- en su Peso Miiximo de Operacidn, sin embargo los cilculos se realizaron
con 5.500 Lbs que es ¢l peso méximo permitide. Esto se correlaciona con
' la mayor longitud de pista empleada por la aeronave para su decolaje en
. Girardot y Ia pobre rata de ascenso alcanzada durante la realizacién del |

| trayecto final del vuelo (Girardet-Popaysn).

i e mmy — —————

Elaborando los perfiles de vuele con el apovo del manual del operacidn del
fabricante del avion. se pudo determinar la siguiente

GRAFICO # 1
PERFIL DE VUELO GIRARDOT-POPAYAN BAJO REG LAS DE
VUELO POR INSTRUMENTOS {IFR).

Para este caso se esnmé un vuels por instrumentos con procedimientos
estandares en su primera parte hasta cruzar la cordillers v una posterior
trangicion a vuelo visual hasta llegar a su destino final en Popavan Este vuelo
permitia el cruce de la cordillera a la altura de Fi Paso con una separacion de
por la menos dos mil (2 000) pies sabre el obstaculo mas alto, de acuerdo a los

3l
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estandares internacionales de publicacion de aeravias IFR, los cuales son
aplicados por la U A E. A C. Este vuelo tenia una duracion tolal de 01:21 horas
arribando a Popaydn a las 16:44 HL.

GRAFICO#2
PERFIL DE VUELO GIRARDOT-POPAYAN BAJO REGLAS DE
VUELO VISUALES (VFR).

Para este caso que fue el empleado el dia del sccidenie se establectd ¢l cruce
de la cordillera a la alura esperada por el piloto, es decir 12.500 pies sobre el
nivel medio del mar v posterior un descenso continuo hasta su desting {inal,
Este vuelo tenia una duracion total de 01:07 horas, es decir 14 minutos menos
estimando arriber a Popayin a las 16:30 HL,

GRAFICO 2 3
PERFIL DE VUELO MINIMO REQUERIDO PARA CRUZAR EL
PASO A LA ALTURA PLANEADA POR EL PILOTO EN
CONDICIONES (VIFR),

Los cileulos realizados con cf empleo de las cartas de rendimiento del avion
determinaron que la acronave debia haber tenido un regimen de ascenso
promedio de 580 pics por minuto estableciendo que en el punto del impacio ¢l
avion deberia haber alcanzado 10,180 pies de altera. La aeronave se aceidentd
a 10.200 pies, es decir que la altura del accidente es comcidente wowlmente
con el rendimiento de la aeronave de acuerdo a la cama, esto permile entender
claramente que no existd deterioro del rendimiento de |2 aerona Ve Y@ SEa por
alguna falla parcial o total de sus molores o cualquier otro fendmeno cxterno
que fa pudiera haber afectado.

GRAFICO # 4
VISTA DE PLANO- RUTA DIRECTA Vs, RUTA SEGUIDA

Este grafico representa la rina directa que hubiera segusdo 1odo piloto volando
en condiciones meteorologicas oplimas sin nubes en ¢l trazado; sin embargo,
estas condiciones durante la realizacion de vuelos visuales en muchos casns no
es posible, motivo por el cual los pilotos rezlizan desvios cortos con el fin de
evitar entrar en las nubes, El pequeio desvio observada en el grafico del
accidente del HK-3645 P es pommal ¥ tolalmente aceptable durante la
realizacidn de este tipo de vuelos, Este virgje es ligico entendiendo que las
condiciones meteoroldgicas estaban deteriomdas ¥ que este rumbo permite (3
entrada al cafion del Toche para lnego lograr el eruce al Norie de E paso i la
altura de la poblecion de Salento. Bl Caiidn seguido por la aeronave fue ef del
Combeima y este no permite la salida a la poblacion antes descrita,
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GRAFICO# 5
PERFIL DE VUELO MINIMO REQUERIDO PARA CRUZAR EL
PASO A LA ALTURA PLANEADA POR EL PILOTO EN
CONDICIONES (VFR).

Este grafico representa el posible perfil de vuelo descrito por la acronave el
dia del accidente con el decrecimiento promedio del ascenso propaa de Jos
cambios densimetricos de la alura que venia superando la agronave,

GRAFICO # 6 .
MAPA DE LOS DOS CANONES EXISTENTES EN EL AREA
(Escala 1:250.000)

Este grafico representa la ruta seguida por la aeronave Vs, La ruta probable a
ser seguide, La ruta seguida describe una travectoria por el cafién del rio
combeima y la ruta probable a ser sepuida deseribe una trayectoria por el
cafion del teche que permite una salida v cruce de 1z cordillera a la altura de la
poblacidn de salento.

GRAFICO # 7
DETALLE DEL MAPA A ESCALA (R LRI
DEL SITIO DE IMPACTO Y LOS DOS CANONES

Este grafico representa las rutas graficadas en el grafico # 6 a una escala
mayor, es este gralico de sprecian con mayor claridad las curvas de nivel v el
sitio exacto del impacto.

GRAFICO # &
VISTA DEL MAPA EN TERCERA DIMENSION DEL CERRO SAN
ISIDROEN EL LUGAR ¥ RUMBO DE IMPACTO
i Escala 1: 100,000

Este prafico es unn representacion en tercera dimension de |a vista que un
piloto de una acronave puede tener en condiciones visuales. Esla vista esta
onientada con rumbo de 270 grados v 10.200 pies de altura sobre el nivel
medio del mar, en las coordenadas del accidente.

A continuacion se presentan los respectivos grificos:
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GRAFICO # 6 MAPA DE LOS DOS CANONES EXISTENTES EN EL
Escala 1:250.000

RI"I._\ EEGUIDA PO EL
CARON DEL COMBEIMA

GRAFICO #7 DETALLE DEL MAPA A ESCALA 1:100.000 DEL SITIO
. DE IMPACTO Y LOS DOS CANONES
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GRAFICO # 8 VISTA DEL MAPA EN TERCERA DIMENSION DEL
CERRO SAN ISIDRO EN EL LUGAR Y RUMBO DE IMPACTO
(Escala 1:100.000)

Analizando las declaraciones de los respectivos controladores, los dianos de
sﬂiatesylumhmummim:iumsenﬁmi:mdm
Guaymaral-Girardot, el cual fue atendido micialmente por fa torre de Guavmaral,
procedimientos no estindares por parte del piloto durante su salida hacia el
corredor WSW, en donde de acuerdo a la publicacion en el Manual de Mormas,
Rutmyﬁumdimimmhﬁpauﬂntmnhinumaumeqmiummm
pbmdevudumdalusvuﬂanmumiginmuﬁmﬁmmduupumde
GuqunﬂﬂﬁhnmmlumhlﬁmdeﬂiuTﬂjnmmr
puﬂehnhcmﬁmmmdﬂnn]yFmﬁm}rmhmulm*hpuﬂmiﬁndu
Baojaca hacia la Mesa o Cachipay Altitud méxima permisible 9.500 Fi, requisiio
obligatonio  disponer de respondedor radar equipado con modo € Fste
pmnadinﬁnﬁumhw:ﬁmudnpﬂrdpﬂn&nﬂqmmﬂdtﬁﬁrﬁﬂnlndm
mﬂmdmﬂﬁxmnﬂ?ﬂnﬁpmmmmlﬂmm&ﬂpﬂﬂm
smialadeﬁmjudmdmpmm:dmm}rpwhrmvmwhmm
meorporarse al procedimiento publicado, tal cual como es solicitado v ejecutado
wﬂwpﬂmmuﬂnumhlﬂmﬂdﬂuﬁmhm
nbsmﬁ:h&mmemmhuhaﬁatumalntuﬂﬂmmmhdwﬂﬂmgdai
pumwammmnemmmmmwmmmﬁm
pmﬂrrﬂm;dmmulkmﬁdﬁmmhm:hamhamhs
mﬂMnnumﬂmElMquu:m:ﬂeuﬂmMm
nenumﬁamﬁmlm?mdcbidunquesepuﬂmpmnmﬂimsmﬂmﬁm
vectonzado hacia el aeropuerto El Dorado. Finalmente fue autorizado v cambiado
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con el control de El Dorado. Este procedimiento solo se puede entender ¥
relacionar con el ahorro de algunos minutos durante la realizacién de un
nﬂuyﬂpﬂiﬂmmttmuuummdprmdhﬂmlnd:uﬁd:d!
Gﬂl}’lﬂ.lrﬂqntjﬁlHhidlhtﬂﬂmlﬂﬂlﬂlnﬂ!lﬁlﬂiﬂﬂtﬂiﬁllhnrldﬂ'
salida planeada. A este primer indicio de afin se le adiciond la escala técnica
mﬁmﬂntmumﬂhpmﬁﬂ:nﬁmhmphd;mhqmd:&mhju
dduhrh!inlm.hmﬂhdiuhd:hﬂnﬂmugmﬂmMnmﬂ

cumplimiento de la misma.

A continuacién se grafica el procedimiento efectuado Vs. Fi procedimiento
aprobado y publicado a escala 1:250.000,
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Un tercer indicio de afdn duranie |a realizacién de este vuelo, se dio durante el
contacto inicial con el aeropuerto Santiago Vila en donde posterior al reporie de
altura v posicidn, el piloto selicité se le recibiera el plan de vuelo para el
siguienite trayecto por frecuencia. siendo este recibido via radio una ver la
acronave de encontraba en terra, yva que antes fue imposible por congeshidon en la
misma La aeronave aterrizd a las 19:50 UTC y el plan fue propuesto para las
200iMh UTC (solo se esperaba permanecer 10 minutes en plataforma) La
aeronave realmente permanecid en plataforma 33 minutos,

Unmﬂnhdidnunﬂnuﬂnngﬁnh:dmhmdumulnmqu
mninhmidmnlmﬁuenhumnumuhdpﬂnmhinﬂudﬁ que lo
tanquearn lo mas ripido posible que tenia afdn, de hecho el avudo al tanqueo v
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solamente dessbordaron la aeronave dos personas. Las oiras dos permanecicron
dentro de la aeronave v una vez termino el procedimienta ¢l piloto v los dos
pasijeres que habian bajado, abordaron la aeronave ¥ prendieron,

Un quintoe elemento que se unié a la cadena del error s¢ vio clarmmente
reflejado durante la autorizacion de rodaje para el nuevo trayecto, en donde Ia
torre del aeropuerto Santiago Vila lo autoriza al punto de espera para la cabecera
19; estando en el punto de espera Bravo, la seronave inkento ingresar a la pista
prncipal siendo esta negada por transito en final, 2 lo cual. el piloto propuso
despegar desde la alura de esta interseccion siendo negado por el control

Desde la interseccién BRAVO hasta el final de la pista se cuenta con una longitwd
de pista disponible de %60 metros para la ejecucion de su decolaje, lo cual era
msuficiente para aleanzar la Velocidad de Rotacian {(Vr.) de la acromave, e
iguslmente msuficienie para efcctuar el parado de la zeronave en la pista durante
una eventual siuacion que hubiera afectado Ia seguridad v que obligara una
maniobra de aboraje, ya sea csta por motivos tenicos de la aeronave o ajenos 4 la
misma, bsta maniobra mtentada evidencia una indehida gjecucidn de los
procedimientos operacionales de la aeronave v de los requisitos minimos de
longitud de pista de gue todo piloto debe disponer para la ejecucion de un
decolaje, desconociendo asi ¢l conceplo hisico de sta o campo balanceado, Esta
solicitud es nepada v posteriormente es autorizado el piloto para realizar un
decolaje desde la cabecers empleando para ello una longitud de 1060 metros o
cual no es congruente con la longitud de pista requerida por el avign de acuerdo a
la seccion de rendimiento del manual del aperadar aprobada por la FAA para el
modelo Aerostart 600 en Ta consulta de sus cartas de distancia total de decolaje,
las cuales determinaron los siguientes ciloulos:

Para el caso # 1
{51 ¢l piloto emplea una configuracion de 20° de Naps para su decolaje)
Figure 8-3 TOTAL TAKE OFF DISTANCE 30 — FOOT OBSTACLE
FLAPS 207

Para 5500 Lbs. (PMQ), 22° C de Temp., Altiud 936 Fr, Longitud de pista
requeride 220060 = 670 Metros.

Para el caso # 2
{51 el piloto emplea una configuracion de 0° de flaps para su decolaje)
Figure 8-3 TOTAL TAKE OFF DISTANCE 50) — FOWT OBSTACLE
FLAPS UP

Para 5500 Lbs, (PMO), 22° C de Temp., Altitud 936 Fr., Longitud de pista
requerida 2500Ft = 761 Metros.
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Para el caso # 1
Lua acronave empled 1060 Metros — 670 Metros = 390 METROS MAS DE
PISTA =
58 % MAS DE PISTA DE ACUERDO A LAS CARTAS,

Para el case # 2
La aeronave empled 1060 Metros — 761 Metros = 299 M ETROS MAS DE
PISTA =
39 % MAS DE PISTA DE ACUERDO A LAS CARTAS.

Esta longitud mayor de pista empleada de acuerdo a lo fque proporciona la
elaboracidin de las cartas de rendimiento solo refleja una retardads aceleracion del
avion para lograr la velocidad requerida de rotacién, situacion propia de un
decolaje con potencia reducida o un decolaje con mayor peso del caleulado. que
para este caso se caleuld el Peso Maximo Permitide para la operzcion de la
agronave.

Igualmente s1 se analiza la intencion del piloto de efeciuar ¢l decalaje de la
Interseccion BRAVO tal como lo soliciid a 1a torre de control, no s¢ hubiera
alcanzado la acelerscion necesaria ¥ la aeronave se hubierz accidentado, va que la
pista remanente era de 960 metros v el avidn para efectuar sy decoleje empled
1060 metros. Esto solo se ve relacionado con la falta de elaboracion de Cartas
de rendimiento para la ejecucidn de ln maniobra voa la subestimacidn del
peso a bardo de la misma,

Adicionalmente a lo encontrado anteriormente se presentd un sexto indicio
de afin en el vuelo del HK-3645 P ¢l cusl se ve a su despegue en donde se le
nstruyd que deberia posterior al despegue mantener | trayectona de la pista por
trafico en aproximacion instrumentos, pero el piloto posterior al misme virg a la
derecha sin aworizacion contraviniendo las instrucciones de la torre: el control
nuevamente le informé del fransito siendo cancelado el virgje ¢ inlerceptada la
trayectoria de decolaje nuevamente.

Esta secuencia de factores solo evidenciun claramente Ia premura en la
cjecucion del vuelo que de hecho va estarian Hegands por lo menos 01:30
horas mas tarde de lo programado en s agends del alto funcionario,

Por otea parte sunque la meteorologia no ofrecia resgo para la operacion de |a
deromave, se convirtio en un factor contribuyente para la ejecucion del vuelo
programado bajo reglas de wvuelo visual (VFR), va que las caracteristicas
orogrificas propias del sector v los procesos de conveceion Jocal, proporcionan y
estimulan el desarrolle de la nubosidad. Es asi como tenemos que para ese dia en
la zona del accidente, a partir del medio dia comenzaron 3 formarse nubes de Lipo
estratiforme ¥ cumuliforme que dificulian Ia aeronavepacion visual en especial a
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estas altitudes en donde el terreno se encuentra muy cerca de las mismas. Un
factor meteoroldgico como el analizado v encontrado en la 7ona el dia v a la hora
del accidente, contribuye notoriamente & un desenlace no deseado de un vuelo
Mencado bajo reglas de vuelo visual (VFR).

Adicionalmente, se realizd un andlisis de la hoja de vida del pilote al mando con
la asistencia de un equipo de sicologos v médicos dedicados al estudio de los
factores humanos en la aviacion, con el propésito de determinar su persomnalidud,
el cual se mcluye en los documentos soporte de la presente nvestigacion,

La acronave fue programada para Ia realizacidon de cste vuelo en ¢l cual viajaha un
alte funcionario del Gobiemo Nacional y como tal esta situacian cspecial de
personalidades o bordo de una acronave penera en cualquicr persona ¥ en esie
caso en el piloto una condicion de comportamiento diferente.

Aungue muchas partes de la aeronave no se pudicron extraer del lugar de los
hechos debido a las condiciones topogrificas, condiciones meleorologicas v
principalmente condiciones de sepuridad fisica del personal de rescate por
alteracion del orden publico y presencia subversiva en la zona: en el analisis de
campo e investigaciones realizadas, se logrd determinar @EpECios IMpPortantes con
relacion a los restos de la seronave los cuales se describen a continuacion:

|. Las marcas en el terreno evidencian un vuele con actitud mvelads o
ascenso pobre, lo cual se relaciona con la altura de la aeronave y el pesa
minimo estimado que levaba a bordo en el momento del accidente.

2. Lo actitud de vuelo es coherente con el andlisis suministrado por cl
Departamento de Ingenieriz de Aerostart Aircraft Corporation en donde
establecen un dngulo de 1,57 a 2° positivos durante un vuelo de crucero.

3 Aungue el dngulo de impacto fue alto (50° aprox. ) respecto al terreno, fue
plano respecto a la trayectoria de vuelo, lo cual evidencia una condicion de
vuclo nivelado o con ascenso pobre,

4. Laacronave fue encontrada accidentada en la ruta de vuelo,

3. Leacronave se accidentd en la trayectoria correcta de vuelo (no evidencia
direcciones diferentes que pucdan levar a pensar en un vuelo de FeRreso
por algin motivo téenico o operacional ),

. Nunca se recibio ningtn tpo de reporte por parte del piloto en donde se
pudiera entender una posible emergeneia.

7. Mo hay ningin cambio significative de travectoria entre el punto del
ultime reporte v el lugar del accidente
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8. El accidente ¢s en la linea de vuelo légica v con el ascenso propio de esa
aeronave al peso estimado, a la alwra v en el Liempo correcio después del
despueguc.

Y. Laaeronave fue encontrada a 10.200 pies sobre le nivel medio del mar, lo
cuil es coincrdente con los caleulos de rendimiento arrojados por las canas
del fabricante en donde se estipula para un punte comoe el del accidente
una altera de 10.180 pies sobre el nivel medio del mar.

1. No hay evidencia alguna de haber ocurrido algin tipo de emergencia en
vielo,

11. Mo hay evidencias de fuego en vuela,

I2. Las partes de ln acronave quedaron en su totalidad concentrades en el
primer punio de conlacto ¥ punto final de iimpacio,

13. Se descara cualquier upo de incapacidad fisica del pilote en vuelo, de
acuerdo a los resultados de medicina legal y los laboratorios de e FAA,

14. El anilisis histloxicoldgico post mortem del piloto no revelo | presencia
de sustancias psicoactivas o drogas ilicitas ni aleohol etilico,

15. En las ohservaciones de campo se encontrd combustible en las lineas de
distribucion (manifold) 4 los invectores lo cual evidencia suministro el
misma a los motores en el memento del accidente.

6. Existio conato de ineenilio post-impacto en ¢l lugar en donde quedaren los
matores de la acronave.

I'7. Los motores presentaron movimiento intemo v buena lubricaciém sin
ningtn tipo de atascamiento, de acuerde alo encomtrade en  las
observaciones de campo.

|8. Las hélices no representan caracleristicas tipicas y determimantes que
puedan asociarse con algdn tipo de falla total o parcial de alguno de sus
motores. Estas reflejan setas de giro v dafios severos de potencia con
muestras de doblamiento alterado, ya que fue un impacto contra drboles ¥y
posterior desprendimiento de los mismos en donde su desplazamiento por
el terreno cambia las evidencias iniciales en las mismas.

19. Las hélices no se encontraron en posicidn de embanderamiento, Este
procedimiento  debe ser efectwado por  todo pilote  durante  la
expenmentacion de falla de algin motor, con el propasito de disminuir Ia
resistencia que este pueda generar al avance de la aeronave.
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20. Los dafos observados son evidencias implicitas de I potenciz del voels,

21.No se encontraron Tepones o antecedentes importantes del avion Ciotl
relacion a fallas técnicas de alymina de sus panes, inclmdos los motores.

22, El avion describié un aseenso promedio de 712 pies por minuto durane
los primeros cineo minutos ¥ luego esta rata de ascenso decrecio a partir
de los 5.000 pies hasta el accidente a un promedio de 518 pies por minuto.

Adicionalmente se realizd en el laboratorio e combustibles de) Departamento de
Quimica de Ia Universidad Nacional el andbsis del producto suministrado g |
deronave HK-3645 I el dia del accidente. cuyo informe concluye gue la gasoling
cumple con las caracteristicns tipicas de gasalina de aviacion 100-130.

D igual forma se realizd en el Laboratorie Central de Criminalistica de Ig
Direccion Central de la Policia Judicial el andlesis de las partes de la aeronave
extraidas del lugar del accidente con el fin de poder descartar cualquier tipo de
atentado por explosivos para lo cual se realiz el andhisis fisico v quimico de Jos
componentes en cuya conclusion del informe se CONCEPIIA que oS¢ encontrd
ninguna presencia de trazas con morfologla caracteristica de algin tipo de
explosivo conocido en el medin,

A CONCLUSIONES

w El piloto de la acronave era un aviador con un buen nimero de horas de vueln,
por ende su experiencia gencral er mu v buena,

% Suexperiencia en Acrostar-600 era EUPTeMamente escasa,
% El piloto completabs 47 dias sin haber volado el Aerostari

% El chequeo anual de pilota en el equipo se encontraba vencido desde ¢l 31 de
enero de 2003

“ Ll piloto estaba debidamente certificadn acrtimedicamenie mara ejecutar el
vuclo, con chequeo medico vigente,

“* El rendimientw (perlormance) de vuele de los otros Acrostar volados por el
pilotw, era bien diferente ¥ muy superior 2l tipo de aeronave accidentada.

% En la acronave se encontraron cartas de navegacion comespondientes al vielo

{Girardot, Popayin) las cuales camespondian a revisiones de fecha Julio de
1974 {29 afios atrds).

Bogota, D.C. . Colombia
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“ Lu personalidad del piloto ¥ elaboraciion de la necropsia sicoldgica amajo que
el piloie er una persona eniusiasta, sensible, con facilidad para las relaciones
interpersonles, reservado, desconfiadn, autosuficiente, exigente, estahle.
apasionade por la aviacion, esquemiticn, caleulador, v competitivo entre ofras

% Laaeronave era mantenida mediante un contrato de prestacion de servicios de
mantenimiento por el tafler del Aeroclub de Colombia el cual estaba
autorizado v aprobade por la UAEAC

% Laaeronave se encontrabe con Ja mspeccion anual vencida.

% La mspeccion anual habia sido realizada parcizlmento pero esta no habia sido
legalizada ante la Autoridad Aerondutica.

% La acronave no se encontraba con todas las legalidades cumplidas para [a
realizacidn del vuelo,

“ La investipacidn enconirs algunas falencias en el mantenimienio de g
deronave, pero estas no reflejaron especial imporancia durante g OCUITencia
el presente accidente.

% La peronave decold 26 minutos tarde de la hora planeada en Ja agenda del alip
funcionario del gobiemo que viajaba,

“ En la agenda de trabajo no estaba prevista Ta escala en Chrardot o un tempa
mayor de vuelo que pudiera dar margen para esta escala téenien,

* La acronave decolo de Guaymaral y no realizd of procedimiento establecido
con viraje wquierda (Al norte) para el cumplimiento del procedimienta del
corredor WEW, sino que efectud viraje derecha sin previa coordinacian de las
infenciones con la Tome de Control, dindose de esia Torma inicié a Ia
cadena del ervor,

* Le Torre de Control de Guaymaral interrogs al piloty respecto a lag
interciones a realizar v a su vez efectud las coordinaciones respectivas con la
Torre del Dorado,

% El pilote durante 13 ejecucion del vuelo enire Guaymaral ¥ Girardot solicilg g
la Torre de Control de Girardot el irimite del plan de vuelo via radio para el
ProXImo travecto, situacion ésta, propia de vuelos realizados con afan o con
demoras en el cumplimiento de) Hisme, presentindose asi otro indicio de
abim a la cadena del ervor.
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“ Teniendo en cuenta la hora estimada de aterrizaie v la hora propuests para el
decolzje en el nuevo travecta, el pilote estimaba permanecer en platafonma de
Cirardot solamente 10 minutos,

“ La acronave aterrizo ¥ apagd en la platalorma de tangqueo del Aeropuerto
santiego Vile de Girardor

“ El piloto insistié al tanquedor en realizacion del tanqueo lo mas rapado

posible va que se encontraba con atin, este se convirtio en el cuarto indicio
de afim a la cadena del error,

% El piloto ayudd a las labores de tangue con el fin de agilizar el proceso.

% A la aeronave se le serninistraron 120 galones de combustible, repartidos en sy
tanque de fuselaje y tanques de planos.

“ Segin declaracion del tanqueador los tangues de la aeronave quedaron

completamenie lenas,

% Laacronave finalmente demord 13 minutos en la plataforma de Girardot.

“ La hora planeads de arribo a Popayin era para fas 15:00 HL.

* La seronave decold de Chorardot a las 15:23 HL.

+ Los cilculos de

peso estimados para la ejecuciin de este vuelo determinaran

que la aeronave salid con un peso mayor al maximo permitidoe, debido 3 Ja
carga {Equipajes) abordo v combustible final de 1y ge MONAVE.

Contral,

w Ll piloto prendié ¥ solicité autorizacion de encendido v rodaje 3 1z Torre de

* La Torre autorizo la prendida, el rodaje v el establecimiento en el punto de
espera de la calle de rodaje bravo.

 Una vez en cste punta, el piloto intentd el ingreso a posicion para el decolaje.

“ Lavorre Hamo al piloto v negd el intento por tedNeo en aproximacion.

= El piloto solicitd decolaje de la inerseccion brava, (sin Hegar a la cabecery de
r | g ;
la pista, esta intencidn refleja afin en el vuelo v se convierte en el gquinte
elemento eritico el vuelo).

% Lasoheitud fue negada por la Torre de Control.
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% Esta longitud de pista disponible no hubiers sido sufliciente para lograr gl
decolaje de la acroneve,

% La aeronave posteriormente fue autorizada para el rodaje a la posicion
apropiada de decolaje.

% La aeronave decold empleande aproximadamente 1,060 metros de pista lo
cual es una longitud mayor a [ requerida de acuerdo al manual del operador,

% La aeronave empled aproximadamente 350 metros mis de pista, equivalentes
al 49 % mas.

* El empleo de una longitud mayer de pista permite entender un decolzje con
potencia reducida o una aceleracién menor de la deronave para aleanzar la
velocidad de rotacion debido a mayor peso del permitido abordo I Sobrepesa).

% Fosterior al decolaje el piloto fue instruido o mantener rumbo de pista por
lrdfico en aproximacion instrumentos,

“ El piloo no cjecutdg Ja instruccion de la Torre e inicid viraje derecha, esta
Situacion se convirtio en el sexto indicio de afin que alimentaba la cadena del
ECTOT,

% La Torre solicitd nuevamene al piloto mantener el rumbo de riska.
“ El piloto corrigit y acatd las instrucciones de la Torre.

% A las 13:28 HL. ¢l piloto reportd tener 4500 Pies de alurg ¥ estar por la
poblacion de Gualanday para el cambio.

* La Tomre de control de Girardot recibié [a mformacion v transfiria la aeronave
8 Hogota informacidn en frecuencia 1269 Mhz

** En estos primeros cinco minuios de vuelo v 2 esa altura repomada por ol
' : ! portada p
piloto de la aeronave re Nefa una rata de ascensa de 7172 PES por minuto,

% La acronave efectud el contacto con Bogota informacion 9 minutos mas
adelante reportando lo siguiente: “de Girardol para Popayin, crusd Ibagué con
diez mil en ascenso para doce quinientos ¥ reportaré El Paso para las cuatro
tres™

 La aeronave cruzo [bague v se dirigié con rumbo 310° aproximadamente
presumiblemente con la intencién de entrar al cafiin del Toche v cruzar E
Paso al norte a la altura de Salento.
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Bogota informacion recibid |a camunicacion y respondio; recibido. NH Tres
Cero Dos Cuatro (30.24), continge 2RCense en condiciones VMO, notifique I
Pase, responda en codizo Dos Tres Cero Tres {2303y
Ne hay regisiro radial de colacion de las instrucciones.

Bogota informacian efectué nuevas lNamados incluso a través de otra aerpnave
que realizd el puente de comunicacion Pero esta fue imposible,

De inmediato se activaron las fases de alerta de percance aérea.
Lu aeronave se accidentd a 10200 pres sobre el nivel medio del mar en [
parte superior del cerro San lsidro, Corregimiento de E] Toche, Municipic ¢

Cajamarca (Tolima)

El factor meteoraldgico no fue determinante, pero fise un factor conlribuyente
al aceidente.

Las ayudas para la MAVEZACIHN ¥ COmUmicaciones no twvieron incidencia en cf
accidente,

El vuelo se planifica bajo reglas de vuelo visuales (VFR).

La acronave fue localizada accidentada cinco dias después con claras
evidencias de impacto frontal conira el terreno ¢ incendio post-impactao,

La aeronave recorrit 35 Millas Nauticas desde Girardot al sitio de ImpEcio,

El vuelo tuvo una duracion de 16 ML

La aeronave impacté en un terreno denso ¥ boscoso con un comacto inicial de
su plano izquierdo en trayectoria plana y nivelada o de POCO  ASCEnso
condicion tipica de esta seronave 3 I altura establecids v con el pesn
caleulado, finalizando su Impacto aproximadamente 50 metros mds adelante
en donde se incendio v se incinerd en un D0,

Los restos de la aeronave no evidenciaron fallas cstructyrales,

Los andlisis de campo no evidencia falla en sus motores,

La aeronave fue encontrads en trayectonia normal de voelo,

Ma existio pingiin tipo de reporie de emergencia por parie del pilato,

Mo hay evidencia de alguna enfermedad o condicion psicologica que haya
podido causar incapacidad sibit del piloto en vuelo,

Bogaotd, [.C. - Colambia
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“ Se descarlan agentes nocivos premortem de mondxido de carbono u otros

<

Lases nocivos en el puesto de Piletaje como causa de contaminacion.

El andlisis hisiotoxicologico post morem del pilow no reveld la presencia de
sustancias  psicoactivas o drogas ilicitas nj aleohol etilico. La anteriar
conclusion fue verificads mediante la iécnica de contramuestra en los
laboratorios de patologia de la FAA en Oklahoma-1SA.

S¢ descarta Ia comisidn de un acto criminal o interferencia ilicita en la
operaciin de la aeronave, o anefacto explosive como un acto de sabota)e
durante el veelo

La aeronave fue encontrady en el PUNte cotrecto que evidencia un vuelg
hormal, posterior a su ullimo punto de reporte.

El accidente no tuvo capacidad de superviveneia [ piloto y sus cuatro
ocupantes fallecieron por impacto frontal contra el terreno,

CAUSA PROBABLE

* FACTOR HUMANO al ejecutar una conduccion de un vuelo bajo Reglas
Visuales (VFR) en Condiciones Meteoroldgicas de Instrumenios (I,
Hegando a producirse un accidente tipice de (CFIT) Vuclo Controlada
canira el terreno,

CAUSA CONTRIBUYENTE

* La formacion de nubes estratiformes v cumuliformes en |2 FONA ¥
registrados en los reportes 2 la hors del accidente que dificultaron |4
ejecucion del vuelo bajo reglas de voelo visual (VFR), en cuanto a |a
visibilidad v distancia de las nubes que estipula ¢l reglamento del aive para
la conduccidn de este T dle vielos,

*  Fiyaciin o preocupacion durante  todo el desarrollo  del vuelo
enfocada principalmente al retardo gl cumplimiento de un vuelo con una
hora determinada de arribo al desiine final.

k1|
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40 RECOMENDACIONES

A LOS PILOTOS DE AVIACION GENE RAL

s Cumplir lo estipulado en o Reglamentos Aeronduticos de Colombia,
Parte Quinta (Reglamento del Alrel, respecto a los requisitos que se deben
tener y seguir durante la realizacion de vuelos bajo reglas visuales (VER)

*  Realizar un corecto andlisis de los Feportes meteorologicos suministrados
por la UAEAC durante ¢ procesu de planificacion de un vuelo, Ng
solamente es imporante el reporte del desting v alterno, sing un analisis de
las condiciones esperadas en la rota de vuelo, Una buena herramienta s el
reporte de olras aeronaves v la observacion de las imdgenes sutelitles
dispomibles en internet enire siras,

* Desarrollar los respectivos procedimicnios de peso v halance estipuladeos
por cada fabricante de acronaves para las estimaciones del Peso maximo
de decolaje autorizado,

*  Realizar las cartas de rendimiento para asi establecer las condiciones de
Aseensa respecto a la ruts programada.

A LA UAEde AERONAUTICA CIVILL

*  Lainclusion en los Reglamentos Acronduticos de Colombia (RAC) de |y
normatividad respecto a la exigencia a los pilotos de aviacion general de
CONTAF con un entrenamiento vigente en Administracion de Recursos de
Cabma (CRM) v téenicas para reconucet ¥ evitar ¢l aceidente por vuelg
controlado contra ¢l terreno  (CFIT). o cual proporciona  buenas
herramientas solucionar estas situaciones.

*  Lainclusion el los Reglamentos Aeronduticos de Colombia (RAC) de 12
normatividad respecio a la exigencia del equipo localizador de emergencia
tipo satelital en frecuencia de 406 Mhz para todes las aeronaves que
vuelen en territorio nacional. Lo anterior teniendo en cuenta la agresie
wpografia Colombiana v Ias dificuliades de localizacion de aeronaves
accidentadas con transmisores en frecuencia de [21.5 Mhz, Jo cual se ve
retlejado en la dificultad de localizacian de la sefial v por ende 1a perdida
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de horas valiosas para la preservacion de la v
de una aeronave aceidentada.

Ll QJ/@
AUGUSTO ACERD GOMEYZ
i cargo

tda de los ocupanies a bordo

Mavor CES
[nvestigad:

Vi Hi,

SORTEGA BONILLA
vestigaciin y
Secrethrio Téenico Consejo de Seguridad Aerondutica,

e

Coronel JUARSJARLOS RAMIREZ MEJIA
Presidente 1A y Subdirector General U A E A C.
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JUAN CARLOS VELEZ URIBE
¢ Unidad Admimstrafiva Especial Aerondutica Civil,
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